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«¢,Como han sido capaces los fisicos de convencer que la fisica de particulas es importante? Es un enigma para mi.»
Joaquin Catala (2001), entrevista realizada por Victor Navarro y Jorge Velasco
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PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢ Como fue posible desarrollar la investigacion en fisica experimental nuclear y de particulas en Espana, un pais pobre
donde no existian aceleradores y cuyo régimen politico era una dictadura?

Relacion fisica y politica durante el franquismo

La transicion hacia la Big Science en un contexto local
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Creciente bibliografia ciencia durante el franquismo...
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Mirar el pasado desde una perspectiva mas amplia

Insofar as historians may be said to have a particular goal, it is to under-
stand the connection of events from a wider perspective than any of the
historical actors, however well placed they were, could have attained. This

aspiration does not imply a feeling of superiority to the actors, nor any special Seources for HBS‘QVY of
wisdom. It does imply the obligation and the patience to study a large

uantity and broad range of sources — which should not be only literary — from EE@ID‘“m Ph $ ECS
q

and about the past.
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| B s b Sy (Heilbron, 1989, p. 49)
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by Thomas S. Kuhn, John L. Heilbron, Paul Forman, Lini Allen
American Philosophical Society b Memoir 68 ©1967

- Comprender conexiones y procesos que los actores

historicos no podrian ver en conjunto

- Obligacion y paciencia de estudiar gran cantidad y
amplia variedad de fuentes

Anos 60: Programa de Lopez Pinero de reconstruir pasado de la ciencia en Espana



Material, métodos y historiografia

State of the art: bibliografia nacional e internacional

Fuentes inéditas
Narrativa grandes figuras y desarrollos

teoricos
Escritas (memorias de investigacion, correspondencia, articulos asociados a descubrimientos
y libros, actas, expedientes personales, legislacion, prensa local y nacional) ﬂ

Instrumentos cientificos s _ _
Practicas sociales, materiales y culturales para

legitimar y consolidar la fisica experimental
llustraciones, retratos y fotografias nuclear y de particulas.

Entrevistas

Memorias JEN no localizadas hasta febrero 2022 Sl mMur

Fondos digitalizados del CSIC

Digitalizacion 79 documentos (1952-1984)

Correspondencia Catala no conservada
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Archivos y fondos
Entrevista

Correo electronico

https://commons.wikimedia.com

Correspondencia Rotblat (Cambridge)
Entrevista Martin Gibson (Saffron Walden, UK)
Archivio Occhialini-Dilworth (Milan)

Powell’s papers (Bristol)

CERN archives

Viena (OIEA)



1. JOAQUIN CATALA Y LOS INICIOS EN VALENCIA

Carta de Catala - Otero Navascués (20/9/45)

«Creo haberle ya dicho que hablé con el Sr. Albareda quien mostré mucho interés para que fuera a trabajar a Inglaterra y de
decirle que eran también los planes que Vd. me habia propuesto para este curso quedd encantado. Por este motivo le ruego
que no me olvide en sus proyectos! Estoy desesperado con esta monétona vida que nada tiene de cientifica y si no me aireo
un poco me veo perdido! Ya sabe Vd. que estoy de corazén en esa seccion de Optica que Vd. ha creado y desearia trabajar,
donde sea, por ella.»

Catedratico de Fisica Teorica y Experimental de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Valencia (1944)

Lamentos: No recursos materiales ni humanos, estudiantes de Quimica. ; A p
m Jaagm’n -

de a.lemanj - '
h ARMA O CLERPC
; ] . | FHlelecrologia. . .
Compagina docencia y meteorologia = S Jefe Heg 23
EMPLEO  @sdlo. Capifda

://(W’{: Ascendido en I% Coera

A e de 19%35..00 N"2&_

Ruega no le olvide en sus proyectos.

4 articulos revistas de Ciencia Aplicada, (1945-1949)

Premio Anual (1949) Revista Aeronautica, Ministerio del Aire Archivo Ejército del Aire (Madrid)




2. DESCUBRIENDO LAS EMULSIONES EN BRISTOL

Curso 1949-1950: Catala pensionado por el CSIC para realizar investigacion durante un ano.
Grupo de Cecil F. Powell. Trabaja con W.Martin Gibson, investigador postdoctoral (23 vs 38 anos)

Estudio de reacciones nucleares de nucleos ligeros




Emulsiones

Marietta Blau and Herta Wambacher
pico Hafelekar

(Nature, agosto

Victor Hess,
exponen emulsiones a 2300 m en el

(Insbruck). Golden event - 9 branch-star
1937

Colaboracion ciencia-industria.

Josef Rotblat, presidente panel para el desarrollo
industrial y cientifico emulsiones = Premio Nobel Paz (1995)

A COOL DRY PLACE AND OPEN ONLY IN A DARKROOM
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ILFORD PLATES

MADE IN ENGLAND
ILFORD LIMITED, ILFORD. LONDON.

Los practicantes de Ilas emulsiones crearon, en gran

medida, la subdisciplina de la Fisica de Particulas (Galison,

Image and Logic, 1997)
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Preparando regreso a Valencia

Carta de Gibson a Rotblat (25/5/50). Premio Nobel de la Paz (1995)

1) Circulacién del conocimiento y practicas

«he is a Spaniard, spending a year in this country in the hope of being to take back to Spain
some research problem on he can usefully work alone or with one or two assistants»
y su relacién con la cooperacion y las relaciones internacionales

«| feel that if we can help to do something useful we too should have done a good work... he
would be most grateful for suggestions or offers of plates »

2) Formacioén y especializacion

Teleshone Bristof 24161

nnnnnnnnnnnnnnn

«He is a competent physicist if not by upbringing a nuclear physicist, and should be able to cope = ww
with it. [the problem of angular distribution]» (,//{:5 e
Cecil Powell, Premio Nobel de Fisica(1950) R W

Gl ol e L O .m&»j,‘v J.,w,[?
«for his development of the photographic method of studying nuclear processes and his g ﬁ;?f
discoveries regarding mesons with this method.» o ’Mw R
«He has shown that discoveries of fundamental importance can still be made with the | e Gl e fe Ot
simplest apparatus -in this case nuclear emulsions developed under his general direction- and Rotblat papers. Churchill Archives

. (Universidad de Cambridge)
MmICroSCoOpes.»



Semana Nuclear de Santander (1953)

Otero
Catala
Gibson
Rotblat

Samuel K. Allison (director Institute for Nuclear
Studies (Chicago)

Karl Wirtz (Instituto Max Planck de Fisica)

Grupo de asistentes a la Il Reunion de Fisica Nuclear, Santander 1953) ,
1. Dr. R. Ortiz, 2. Prol. M. Velasco, 3. Dr. W. M. Gibson, 4. Prof. M. Caldirola, 5. Prof. J. M.
Otero, 6. Prof. S. K. Allison, 7. Prol. K. Wirtz, 8. Prol. J. Rotblat, 9. Prof. J. Catala, 10. Prof®. A ;
Bonet, 11. Prof. E. Villar, 12. Prof. R. Segovia (?), 13. Dr. T. Iglesias, 14. Dra. M. A. Vigon. 15. il

Aguilar Peris, J., Bonet Hortelano, A., Casanova Colas, J., Senent Pérez, F., y Villar Garcia, E. Or. A. Tanarro, 16. Dra. J. Yunta, 17. Dr. E. Rodriguez Mayquez, 18. Dr. F. Verdaguer, 19. Prof.

C. Sanchez del Rio, 20. Dra. |. Borrero, 21. Prof. J. Aguilar, 22. Dr. F. Busquets, 23. Prol. F.

(1995). Joseph Rotblat, Premio Nobel de la Paz, 1995. Revista espariola de fisica, 9(4), 15-17. o' #4. Prot. A, Curbd, 25. Prol. J. Casanova, 28. Prol. J. Tharrals, 31. Prol. J. M Lipaz

Roca (?), 32. Prol. F. Sancho Rebullida



3. CREACION DEL GRUPO (1950)

Un aspecto de la nueva Facultad de Ciencias, recientemente inaugurada en Valencia

(septiembre 1950)
Facultad de Ciencias de Valencia inaugurada en 1944
Revista de Educacién (1944), p. 73 Recursos humanos

2 fisicos - 5 quimicos (1 es mujer)
Medios materiales

1 microscopio



Las emulsiones se presentan en sociedad (1951)

Presentacion de un programa de investigacion

«renida competicion cientifica entablada en el estudio de ciertas particulas
elementales, llamadas mesones, entre centros norteamericanos, a los que
podriamos llamar superdotados, y otros laboratorios europeos, mas modestos»

no siempre los éxitos fueron Nueva oportunidad laboral

4 4 » . r .
proporcionales a los medios estudiantes quimica

LA
FECNICA FOTOGRAFICA EN FISICA
NUCLEAR Y RADIACION COSMICA
I \ INAUGURAL 1 ; ) TONO NACIONALISTA

pese a ser «nuestra Patria un pais pobre» seria posible llevar a cabo investigaciones en fisica nuclear «un
terreno de la maxima actualidad, que a primera vista pudiera parecer vedado a los modestos investigadores

s 4 Técnica adecuada para Espana (pais pobre)

«es el método mas economico (...) abre un sin fin de posibilidades a quienes
sin mas armas que un buen microscopio, pero con entusiasmo y constancia,
quieran trabajar”, p. XllI»

Empresa transnacional

_ . «hemos iniciado en nuestra Facultad modestas investigaciones nucleares,
3 secciones de Fisica

. aportando de este modo nuestro pequeno esfuerzo a una obra de mayor
(Madrid, Barcelona y Zaragoza) . peq i

oanvaersadiirar» o XV/



Carta de Catala a Occhialini (29/10/1951)

Catala a Occhialini:
« what to do...acquited (sic) with the new technique, | hardly know »

[fision ternaria del U-235]
«[He sent] Books from our great poet Garcia Lorca »

- Yerma

- La zapatera prodigiosa
- Dona Rosita la soltera
- Romancero gitano

Leonardo Gariboldi - Massimo Gervasi -
Giorgio Sironi - Aldo Treves -
Pasquale Tucci Editors

The Scientific
Legacy of Beppo
Occhialini

Formative Years and the Return
toltalyin 1950

Second Edition

Occhialini-Dilworth papers Edited by

P. Redondi, G. Sironi, P. Tucci and GsVegni

Universita degli studi di Milano - Biblioteca di Fisica

2006



Lineas de investigacion (1950-1958)

Continuda el trabajo iniciado en Bristol

Placas cedidas por Gibson y Rotblat expuestas en aceleradores
(Acelerador del Cavendish, Ciclotron Univ. Liverpool)

Reacciones nucleares y espectroscopia

Nuevas lineas

Fisicoquimica de las emulsiones

Fision ternaria
Fotodesintegracion: Hg, Ga (Zurich)

Interacciones mesonicas (piones) del sincrotron de

Birmingham
Investigacion aplicada

Radiactividad Ambiental

F-0491

Microscopio Cooke, Troughton & Simms M4000 (1° grupo)

£I\PHYSICALIA

Physicalia n® 35 (1959), microscopio Koristka MS2

2.800.000 liras (42.633,60 € en 2022;
inflationhistory.com



Conf. Glasgow (1954)
Polémica existencia 8Be
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Fotografia 2.-Hilo de seda en una zona ¢

nulo de sal de uranio.

f’ -
LT Tubos de vidrio microcapilar
Colaboracion con Zurich

que hay un gri-

Hilos de seda

Fotografia 22.- Mosaico de fotografias que representa un
fragmento ligero emitido en una trifisién producida junto
a un hilo de seda. (Esta fotografia se ha cortado por la

linea de puntos A B).

U-235 fision ternaria
Sugerencia de Occhialini
Fisica General (1958)

DAVID HALLIDAY
nisersitt de Pitstrorgh

1956

October 3, 1959
Two Cases of Triple Fission of Uranium-235

No. 4692

TsiEN et al.? pointed out for the first time in 1946
the possibility that uranium-235, when bombarded
with thermal neutrons, may sometimes divide into
three fragments, two heavy and the other one with a
mass of around 32. The same kind of event has also
been seen by others® but in other cases it was not
_observed?®,

WA wmsam e WA SALER S ARALE Aans

TV NAEA WWRprALu

These facts are in accord with results

obtained by Carvalho of the Centro Brasileiro de
Pesquisas Fisicas (private communication), who has
found ternary fissions giving a light fragment of
mass greater than 4 in studying the photofission of
nraninm-238 _}c’n,g ]5-\10\_’_’ nhotong. We have checked
We thank the staff of CEN, of Mol, and especially
Mr. Beets for his assistance and for helping with the
radiation and development of plates used in this
investigation. We are also very grateful to the
microscopists of our laboratory, Miss Amelia Agustin
and Miss Paz Gutiérrez, for their patient collaboration
in the scanning and measurement work.
J. CaTALA
J. CasaNOva
V. NomMmNen

Catala traduce Halliday

NATURE



Radiacion cosmica
1952-54 Investigaciones en Radiacion Césmica TR e
(Sardinian Expeditions, Impulsadas por Powell y Occhial

23 Universidades, 12 paises \/

3 lanzamientos ,

Figurel A balloon ready for the ascent in the Sardin ea in

Trabajo en equipo y red internacional o i vt o e it g e

thick glass plates, wrapped and sealed and subsequently mas with X-rays.

z ; ; . L . CONGRES INTERNATIONAL
Pero... j1 s6lo microscopio! y contribucion $ excesiva ) SURIE |
RAYONNEMENT  COSMIQUE

R
TOULOUSE

(Baldo Ceolin, 2002, p. 6)

L'UNL D 0
OUS L {GL DEL' UIPPA

Investigacion sobre particulas extranas 4

Centre d’Estudis d’Historia de les Ciéncies (CEHIC)

Experiencia util para el CERN

Descobriment experimental de les

particules estranyes i construccié

teorica del concepte d’estranyesa
(1947-1957)

1953 : Intento construccion detector basado en la radiacion Cerenkov
para identificar particulas muy relativistas (Rafael Pérez Bellés)

Director:
Dr. Manuel Garcia Doncel



Memoria de 1956

b) RADIACION Reiteradamente esta Seccién viene interesén-
Ot)BllICA. dose en ampliar su radio de aoopm y dedicar
parte de sznaofividad al .pcaimanzo estudio de
1 XvOvo cnuENTo Vor. 1L X. 3 1o Novembre 1953 la Radiacion Cosmica y nuevas particulas elemens
tales. Considerando que estos estudios deblian
‘1levarse a cabo tras la exposicion de emulsione:
nucleares a grandes alturas (unos 20 kms),enta-
On the Masses and Modes of Decay of Heavy Mesons hlmo. !‘lﬂhimﬂ con 105 espwimﬂt“ W"
Produced by Cosmic Radiation. de otros Centros que nos brindaban la oportuni-
olaboration dad de colaborar en sus tnb:g::l eielmpro qu: a=
ortaramos una {a.rto propore a los gastos
g_l:odooasimba oS lans:mu{goa dsui” mm
‘tenian 1 scon participacion ve
T & W. 0. G. Oun des de m,hdm,nm,nmselas,ws,:ﬁr:tetoﬂ
! o Manchester, ete, ¥y en los que colaboraban el Es-
tado italiano y concretamente su Marina de Gue=
IT8e

J.H. Davies, D. Evans, P. E. Fi
P. IREDALE, D). KERFE

Gomo un proyecto de esta envergadura cafa
ra de nuestras posibilidades sugerimos a la qu
E.N, que hiclera o nuestro proyecto y se apxy
vechara de las ofertas que s¢ nos hicieronm,
ro pese a la buena disposicion que, en prinei-

i smsoneriane o fa Lhikey nd pay yfimie
Iratando de razonar también nuestras ambiciones,
tanto en el terreno cient{fico como en el econdmico, nos pa-
rece oportuno terminar con las palabras que pueden leerse en
el XVI Informe semestral de la Atomic Energy Commision de los
G- Stack Collaboration *®*ees Unides:
"Basic research leading to new principles and
(1 9 54) broadening the understanding of physical phenomena is as
Il Nuovo Cimento (1.955) essential to continming progress as is applied research
36 autores, 6 laboratorios @ivected towards specifie goals of practical accemplishment®,
Tenemos el sonvencimiento gue al juzgar esa dign{si-
ma Junta de Energfa Nuclear nuestras petioiml; tratard de
dar satisfaccidn a nuestros justos deseos y aspiraciones, com=
prendiendo tembién que las investigaciones bésicas o fundamen—
tales, llevadas a cabo en las Universidades son; en plazo més

- W

mente entablar ne
gociaciones,

s ﬁ:ﬁ tantg, el problema ha sufrido una profum-
éntnngtormaoion. Jya que en la actuelidad es casi

erio general, que para el estudio de los meso=
nes es més fructdfero recurrir al cosmotron y por
1%3: t:nto nuest posibloxggmtdeuonfo:u la mu-

olaboragién con 0 Scienze

Fisiche dell’Universitd de Milano viene msghlfi-
camente expresada en el siguiente parrafo que trang
ori de_la lMemoria presentada & esa Junta de,
Energla Nuclear por el 9laborador de esta Seccion

m: o B do S t
ci 4 ernan enent Perez & su regreso de d:l.qha

Las investigaciones nucleares en Valencia
|

«Aunque se venia diciendo que la Radiacion
Cosmica era la Fisica Nuclear de los paises pobres,
personalmente lo éramos hasta el extremo que no
podiamos disponer de radiacion cosmica (jen
altural), y, en cambio algunos buenos amigos nos
brindaban sus aceleradores para iniciar nuestros
primeros» Catala (1957), p.6




Usos pacificos de la energia nuclear en Ginebra y jen

Sesion inaugural 12 Conferencia de Ginebra (1955) Romero y
Sanchez Ron (2001) p.57

Catala coordinador 16 volumenes actas 12conferencia

de Ginebra

Jefe de la Seccion de Intercambio Cientifico de la OIEA,

Viena (1958-1960)

Valencia!

LESLIE R. GROVES

LIEUTENANT SENERAL,U. S ARMY (RETIRED]

remington Flarid

STAMFGRD, GONN.

April 5, 1957

' Dear Prefessor:

Although we have Dbeen back in
the United States only a few days, it seems

a long time since we concluded our very pleas-

ant five weeks in Spain, We will always

' remember it and particularly our stay in

{ Valencia. And of course, when we think of

¢ Valencia we will think of you and your wife

 and daughter. Your were all so generous
with your time and we shall always be graie-
ful foy your many kindnesses.

My only regret is that the boat
schedules did not permit us to vemain in
Valencia lonyg eneuyh to see the Fallas, We

, do feel though that, thanks to you and
Professor Bosch, we have a very good concept
of what we would have seen.

We ave very glad that we arranged

to spend as many days as we did in Valencia
hecuuse we feel that we got a truer picture
of 1ife in Spain in a eity where we saw so
. few non-Spanish people.

The memorable dinner given in

=B

Mrs. Groves joins me in express-
ing again our appreciation to you and your
family of your thoughtfulness and courtesy.

Sincerely yours,
r/-J N

oA

Prof. Joaquin Catala Alemany
Facultad de Ciencias
Universidad de Valencia
Valencia, Spain

Copia de M? Carmen Catala

En gl Coatro de Estudios AmeTicinos de Valencia se celebrd ayer facce un ioleresante cologquio
presldide por el tenlente general el Ejércity estadpunidense, Leslie Richard Groves, en t0Tno
a los p oblemas de la energia nuclear, Estusieron preseates distintas personalidades valencis-
oas que hicleron diversas pregunias a) profesor Groves, conlestzdas amplia y doocumentada-

e

menie por este, -
Posteriormente, el doctor Groves tuvo palabras de elofi0 para Espada, de la que o stn-
cero admirador y ala gue deseaba conpcer desde. hace” tiempo,

Levante 14/3/1957

Pitodiis,

en mi familia j

(o]

En la ciudad atémica, con los més famosos
investigadores de la energia nucl




4. CONSOLIDACION CIENTIFICA: CREACION CFFC (1958)

CENTRO

1950

1958 (escuela de investigacion)

DE {\\\OCURPO
é‘

- Catala Estancia 1 ano Bristol
(1949-1950) beca CSIC

-Creacion del grupo de Valencia como Seccion Local del |10

“Daza de Valdés”
- Personal: 4

- Financiacion:

EPALE (Empresa de Patentes y Aleaciones Especiales)

10 “Daza de Valdés” (CSIC)

-Renombrado Centro de Fisica Fotocorpuscular (CFFC)

- Personal: 19

(incluye personal técnico como 3 microscopistas)

- Financiacion: Junta de Energia Nuclear

-Publicaciones cientificas: 57 (6 Tesis y 2 rev. internacionales)

- Asistencia 11 Congresos internacionales (5 comunicaciones)

- Colaboraciones con 14 laboratorios en 7 paises

- Viajes y estancias: 23

- Catala 1° Medalla Fisica RSEFQ (1959). Mayor productor Anales

- - Ayuda para Energia Nuclear Fundacion Juan March (500.000 ptas)

: é—
<\ 70

//

FACULTAD oe CIENCIAS

VALENCIA

« Una seccion que con la ayuda de Dios, el entusiasmo de sus colaboradores y el apoyo material
y moral de la Junta de Energia Nuclear, esta haciendo Fisica en uno de los ambientes menos
propicios para ello, cual es el de una Facultad de Ciencias Quimicas provinciana [...]. Dejadme
que [...] haya recalcado este estado de cosas, vestigio de un centralismo trasnochado, que en
interés de todos deberia terminar, cosa que puede ocurrir cuando a cada centro docente se le
otorgue, a todos los efectos, una categoria basada en sus propios méritos y esfuerzos, pero
que no varie con una ley, muy fisica por cierto, pero injusta en este caso, cual es la
culombiana de la inversa del cuadrado de la distancia... a Madrid. » (1957)

Catala critica la politica cientifica centralista y la ausencia de meritocracia

Grupo espanol mas
productivo en Anales de
Fisica durante la década
de los 50y los 60



5. INGRESO EN EL CERN (1961) y CREACION DE SUBGRUPO
Grupo |: Radiactividad y contaminacion ambiental

- Inicio final anos 50, tras asistencia congresos Ginebra “atomos para la paz”
- Control de niveles radiactivos en polvo atmosférico, agua de lluvia y potable

- Deteccion pruebas nucleares francesas en Pacifico sur y China

- Control de la radiactividad en suelos y en alimentos

- Boletin mensual

“%< A -RADIACTIVIDAD DEL POLVO ATMOSFERICO.
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Agroquimica y Tecnologia de los Alimentos 19(4) 1970, p. 544

Evolucion del fallout radiactivo total entre 1963 y 1966 .
Catala et al. (1970)

Agroquimica y Tecnologia de los Alimentos

Valores medios de la contaminacidn ambiental
Sem;ng del 29 de marzo al 4 de abril de 1973

NIVELES MEDIOS SEMANALES DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL |
& FACILITADOS POR EL INSHTUID OF FISICA CORPUSCULAR
SAl ‘\TTO (ESTUDIO CONTRATADD CON EL EXOMD, AYUNTAMENTO DE VALENCIA |
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Valores medios de la contaminacion ambiental



Grupo Il : Fisica Nuclear de Baja Energia

- Espectroscopia nuclear, difusion elastica e inelastica de particulas alfa, He-3 y deuterones
- Reacciones fotonucleares, analisis teorico de reacciones nucleares -
Colaboraciones con universidades inglesas (Birmingham, Oxford y Liverpool) y posteriormente CRN Estrasburgo

Publicaciones en revistas internacionales
Aguilar, J., Burcham, W. E., Catala, J., England, J. B. A., Mckee, J., y Roblat, J. (1960). IR-62 The scattering of 38 MeV a-particles by C, N, P, F and Kr nuclei. Proceedings of the Royal Society
of London. Series A. Mathematical and Physical Sciences, 254(1278), 395—407. https://doi.org/10.1098/rspa.1960.0027

Aguilar, J., Burcham, W. E. F. R. S., England, J. B. A., Garcia, A., Hodgson, P. E., March, P. V., McKee, J. S. C., Mosinger, E. M., y Toner, W. T. (1960). IR-63 The scattering of 28.5 MeV 3He
particles by 12C, 20Ne and 40A nuclei.4 Proceedings of the Royal Society of London. Series A. Mathematical and Physical Sciences, 257(1288), 13—21. https://doi.org/10.1098/rspa.1960.0129

Aguilar, J., Garcia, A., England, J. B. A., Hodgson, P. E., y Toner, W. T. (1961). IR-75 The elastic scattering of 29 MeV 3He-particles by CI, Kr and Xe. Nuclear Physics, 25, 259-265.
https://doi.org/10.1016/0029-5582(61)90156-0

Hodgson, P. E., Aguilar, J., Garcia, A., y England, J. B. A. (1961). The elastic scattering of 19.5 MeV deuterons by krypton. Nuclear Physics, 22(1), 138—144. https://doi.org/10.1016/0029-
5582(61)90369-8

Garcia, A., Kirk, J., England, J. B. A., y Hodgson, P. E. (1962). IR-85 The scattering of 29 MeV 3He-particles by C, F, S and Br nuclei. Nuclear Physics, 38, 372-379.
https://doi.org/10.1016/0029-5582(62)91051-9

Garcia, A., y Forest, A. E. (1963). IR-94 The elastic scattering of deuterons by vanadium. Nuclear Physics, 43, 687—693. https://doi.org/10.1016/0029-5582(63)90386-9

Catala, J., Garcia, A., Bolta, J. M., Hinds, S., Marchant, H., y Forest, A. E. (1965). IR-113 Magnetic analysis of the 51V (d, p)52V reaction. Nuclear Physics, 74(1), 1-14.
https://doi.org/10.1016/0029-5582(65)90241-5



https://doi.org/10.1098/rspa.1960.0027
https://doi.org/10.1098/rspa.1960.0129
https://doi.org/10.1016/0029-5582(61)90156-0
https://doi.org/10.1016/0029-5582(62)91051-9
https://doi.org/10.1016/0029-5582(63)90386-9

Grupo lll : Fisica de Alta Energia con emulsiones

Estudio de hipernucleos, fragmentacion nuclear de alta energia (en colaboracion con grupo emulsiones CERN),

aniquilacion de antiprotones en reposo
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Camara de vacio de la experiencia E52: IFIC-Estrasburgo-
Burdeos-Clermont Ferrand y CERN

Nuclear Physics 82 (1966) 662—672; © North-Holland Publishing Co., Amsterdam

Not to be reproduced by photoprint or microfilm without written permission from the publisher

INTERACTIONS OF 13.8 GeV/c PROTONS WITH HEAVY NUCLEI
IN EMULSION EXPOSED IN A STRONG MAGNETIC FIELD

D. GILY, J. L. GOMEZ?, P. TARREGAt and E. VILLAR
Instituto de Fisica Corpuscular. IFIC. Facultad de Ciencias, Valenciatt

Received 14 December 1965

Abstract: A total of 145 stars with Ny > 8 produced by the interaction of 13.8 GeV/c protons
with Ag and Br nuclei has been analysed. The emulsion stack was irradiated in a 170 kG
magnetic field. Statistical results concerning the main characteristics of the different particles
emitted are given and the energy balance is evaluated. The main features of both 24 GeV/c
protons and 17 GeV/c &~ interactions are compared with those we have found for 13.8 GeV/c
proton interactions.

F-0503

Deteccion del He-8 (1971); Placas CERN y Berkeley



Grupo IV: Investigacion con Camara de Burbujas (1963-69)

1962: Se plantea a la JEN la necesidad de adoptar la técnica de la CB

1963: Creacion del grupo. También Senent en Valladolid
Ambos utilizan mesas de scanning

Equipamiento necesario costoso:
- Instrumentos de evaluacion de fotografias (IEP)
- Perforadoras IBM

Ordenadores

Presupuesto mucho mayor que las otros grupos

1967

Material especial. Subvencion de la Comision delegada de
Politica cientifica: 9,8 millones de pesetas

Participacion en colaboraciones internacionales

1970: Traslado a Madrid
- Pedro Ladron de Guevara y Rafael Llosa
Material especial

A A
(4 wmemSE o a

e

IBM 1620-1 (1965) Coleccion museografica TIC UV Valor

717.000 € en 2014

Falta de potencia utilizan ordenadores de la Caja
de Ahorros de Valencia, Madrid y el CERN


https://www.uv.es/colmusinf/Historia_IBM_1620_UV.pdf

Pedro Pascual, catedratico de Fisica Matematica UV (1963-1971)

Grupo teorico (1964-66)

Colaboracion con los otros grupos: Particulas elementales (sobre todo interacciones débiles)

Publicaciones en revistas internacionales

BECARIO

FECHA

GRUPO

Curso Nombre v Apellidos Tema de trabajo
D. Rafael Aguilar Verano 1963. 1964. | Camara de burbujas 1962-63 | Ratael Guardiola Medidas de scattering 'y  distorsion,
1 96 5 IJI. J’.llb;.l.}(‘lllllblllb
D. Rafael Guardiola Verano 1964 Emulsiones e M;d@ash det scattering 'y distorsién,
. : " — .. L , principalmente
D. Antonio Fernandez- | Verano 1964 Instrumentacion (Division NPA) Toidio Bamos D adiacrividad amabienial
' 3-6¢ osé Ros adiactividad ambienta
Vicents 1963-64 | José R Radiactividad ambiental
[D.Tosé Bernabéu Verano 1965 Emulsiones JoscFemero ™ Alta Energia
; - = - Francisco Garcia Alta Energia
D. José Ferrer Verano 1965 Instrumentacion , — 1 =
: - — — Amparo Soler Alta Energia
Sr. Ferrer Verano 1966 Instrumentacion (Division NPA) Gloria Torres® Alta Enereia
D. Rolf Tarrach Verano 1967 Camara de burbujas 1964-65 | José Ramén Vidal Radiactividad

Tabla 7.4 Estudiantes de la seccion de Fisicas de Valencia becados por el CERN (1963-1967).

indicando el grupo de investigacion.

Amparo Llacer*

Alta Energia con camara de burbujas

Tabla 4.3 Becarios de verano.




1970-74

1965-69

1960-64

1955-59

1950-54

Balance publicaciones 1950-1974

It

o

5 10 15 20 25 30 35 40 45

M Anales (Inglés) M Internacionales W Nacionales

Figura 1.4 Articulos en revistas nacionales, internacionales y 4nales en inglés
por quinquenio (1950-1974)

50

1970-74

1965-69

1960-64

1955-59

1950-54

0 5 10 15 20
M Técnicas auxiliares M Altas energias (camara de burbujas)
Fisica tedrica nuclear y de particulas M Altas energias (emulsiones)
M Radiactividad ambiental y Contaminacion atmosférica M Bajas energias

Figura 1.3 Evolucion de los articulos por tema y quinquenio (1950-1974)



Mujeres: Personal cientifico

Personal cientifico (1950- 1973): 8 mujeres entre 80 personas que formaron parte del grupo
1957 Baja de Aurelia Bonet, miembro desde 1950 «en virtud de su situacién familiar»

actividades domésticas”
4 licenciadas en Quimicas doctoras en Fisicas (1958-1964)

Autora Periodo Ano Titulo tesis Director | % tesis
pertenencia defensa realizadas APERTU RA DE CU RSO
grupo ' por mujeres K80 mis. s Unlveridnd vlencina b abirio sus e
tesis
Aurelia 1950-1956 | 1958 IT-6 Estudio de la | Joaquin 16.7% s i 4 e
) ., .12 . . . . 5 .
Bonet reaccion C°(d. o) | Catala Aurelia Bonet, primera Dra. en Fisica de la UV (1958)
Hortelano B! mediante
Portada de Las Provincias 4/10/1959
emulsiones
foossicleaces. Nombre y apellidos Fecha inicio grupo | Ultima  memoria
Mercedes de | 1954-1958 | 1960 IT-9 Estudio de la | Joaquin 22.2% que consta en la
la Cuadra difus,ién neutrén- Catala relacion de personal
Oliag protén en placas Aurelia Bonet Hortelano Septiembre 1950 1955-56
fotograficas.
Marla del ' 1957-1960 1960 IT’-l 1 Difusion J?aqu}n 27.2% Mercedes de la Cuadra Oliag Septiembre 1953 1957-58
Carmen Altés elastica de Catala - - - - - — -
deuterones de 19.5 Maria del Carmen Altés Septiembre 1957 1957-60
MeV por Maria Pilar Tarrega Tornero Septiembre 1960 1966-67
cloroformo. Amalia Ruiz Soto Septiembre 1961 1961-62
/1e .'c 1 ar - 7 . - 7 1 & 1 23_50, , - . r g .
Maria Pilar | 1960-1967 | 1964 11-1 Fsmdm de | Joaquin ° Maria Luisa Cabello Tomas Septiembre 1961 1960-61
Tarrega algunos problemas | Catala - - = ——
Tornero técnicos en Rosario Pérez Vilar Septiembre 1962 1966-67
emulsiones Elisa Navarro Anglés Septiembre 1970 Curso 1972°%¢
fotonucleares. Tabla 4.2 Muyjeres en el IFIC (1950-1973).

Tabla 4.4 Tesis doctorales defendidas por mujeres en Valencia (1953-1975).




Mujeres: auxiliares de investigacion

18

1957, Incorporacion 3 mujeres microscopistas 16
amblental ’ 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973

14

1

N

Isobel Powell microscopista en Bristol

=
o

o]

30 mujeres entre 1957 y 1973

a

IS

Funciones: microscopistas, mesas de scanning y radiactividad

N

_ . o _ Evolucion personal auxiliar femenino (1957-1973)
Ejemplo de técnicas invisibles (Shapin)

Microscopiétas del Instituto Max Planck de Mesa de scanning Milady para analizar
Rosario Rodriguez y Amparo Lacruz. (Peiréy Garcia-Sala, 22/6,/2020). En Mira Fisica de Gottingen 12/3/1954 (Bonolis y fotografias de cAmara de burbujas.
Leodn, 2023, p. 65) 8/3/1963 CERN



CAPITULO 52- -RADIACTIVIDAD NATURAL

Y ESTRUCTURA DEL NU-
CLEO ATOMICO . S

1. Introduccién.~-2. Descubrimiento de la radiactividad natural —3. Las
austancias radiactivas y el origen de sug radinciones.—4. Teoria de las
transformaciones mdh\( tl\a 5. Familias o series radiactivas.- 6, Leyes

¥y constantes radiactiva
tividad radiactiva.-
tionarfo.

uilibrio radiactivo,
9. \lulodm de detecelén de los re

Unidades de nc-
D8 a, B Y y—Cucs-

CAPITULO 53— FISICA NUCLEAR Y RADIACION COSMICA

1. Transformaclones nucleares artificiales. -2, El descubrimiento del
neutrén. — 3. Propiedades del neutrén. - - 4. La estructura del ndcleo. -

5. Radiactividad artificial o inducids.- 6. El origen de los rayos beta.

7. Aceleradores de particulas— 8. Radiacién césmica.- -9. Dispositivos
para el estudio de la radiactén cosmica.--10. Efectos geomagnéticos y
naturaleza de la radiacién césmica. -11. El positrén y Ia produccién de
chaparrones, -~ 12, El descubrimiento del mesén o electrén pesado.
13. Materia y antimateria.- Cuestionario.

CArITULO 54— REA(‘( IONES NUCLEARES Y LA ESTABILIDAD DE LOS
UCLEOS . .

1, Fuerzas nucleares. 2. Defecto de masa— 3. I-_ner;:m de cohxsh'»n y
estabilidad de log nicleos.—4. Reacciones nucleares: Calores de reac-
cién. 5. Los procesos de fisién y de fuzién--6. Los procesos de fisién
en cadena.- 7. Log procesos de fusién: Origen de la energia estelar.—
Cuestionario, 3

CAPITULO B! ENERGIA NUCLEAR Y RADIOISOTOPOS .

1. Combustibles y explosivos nucleares: Materiales fisiles y fértilos.
2. Reactores nuclearcs. —3. Clasificacién de los reactores nucle.
versos tipos- 4. Problemas que plantean log reactores nucleares y la
utilizacién de la energia atémica 5. Preparacién de radiolsitopos
6. Aplicaciones de los radioisétopos.- -7. El radiocarbono y el ciclo vital.
Cuestionario.

INDICE DE MATERIAS Y AUTORES .
INDICE GENERAL

856

a7

6. ENSENANZA E INVESTIGACION

ORDEN de 12 de julio de 1962 por la que se crea en la
Facultad de Ciencias de la Universidad de Valencia la
Seccion de Fisieas.

Ilmo. Sr: El Decreto ordenador de las Facultades de Ciene
clas de 7 de juilo de 1944, establece la Seceidn de Clencias Pisie
- cas en las Universidades de Madrid, Barcelong y Zaragoza. Pero
el creciente Interés por ¢l estudio de las ciénclas fisicas, im-
puesto por las necesidades apremientes de las técnicas modernas
¥ de la investigacion, exige una extension de los Centros docen-
tes en que hayan de desarrollarse sus ensefianzas,

Estas necesidades requieren; pues. la implantacion de la men-
clonada Seccién en Universidades distintas a las que tradicios
nalmente la tienen establecida, ¥ por ello se estima conventente
su creacién en la de Valencla, logrindose de esta forma no so-
lamente la finalidad, indicada, sino la de ampliar las posibiliZa~
des de estudio de la licenciatura de dicha especlalidad & un gran
sector de la poblacién escolar espafiola, notorlamente inclinada,
por las exigencias de los tiempos actuales, a cursar las carreras
de caricter experimental,

En atencién a dichas consideracicnes, y haciendo uso de la
autorizacién contenida en el Decreto de 11 de agosto de 1953,

Este Ministerio ha dispuesto:

12 Se crea en la Facultad de Cienclas de la Universidad de
Valeneta 1a Sccetén de Clencias Fislegs.

20 Las ensefianzas de la li iatura correspond ala
nueva Seceion se ajustaran al plan de estudics aprobado por De
creto de 11 de agosto de 1933

30 Por esa Direccién General se dictarén las d

{nl

Nombre y apellidos| Fecha Escuela Lugar
Sr. Rafael Llosa Mayo de 1964 | Easter School del CERN Herzeg-Novi
(Montenegro)
Dr. Amando Garcia | Verano de | Scottish Universities | Edimburgo
1964 Summer School in Physics
Dr. José Maria Pérez | 26 de | Escuela Internacional de | Herzeg-Novi
septiembre- 10 | Particulas Elementales | (Montenegro)
de octubre | (CERN)
1965

Sres. Daniel Gil y
Ramén Pascual

1-15 de abril de
1965

Easter School del CERN.

Brad Krouznach
(Alemania)

Sres. Rafael Llosa y
Antonio Ferrer

26 Mayo-8
Junio 1968

CERN School of Physics

El Escorial

Sr. German Rey

6 Septiembre -
2 Octubre 1971

Escuela de Otofio de Fisica
Experimental y Tecnologia

Universidad  de
Clermont-Ferrand

Sr. Emilio Casal

10-24 de
Septiembre de
1972

II Escuela de Caleulo y
Proceso de Datos organizada
por el CERN

Pertisau (Austria)

que sean necesarias para la cjecucion de lo que se establece, en
esta Orden.

Lo digo & V. I para su conocimiento y demds efectos.
Dlos guarde 2 V. L muchos afios
Madrid, 12 de julio de 1961

) RUBIO GARCIA-MINA
Ilmo. Sr. Director general de Ensefianza Unlversitaria,

Capitulos dedicados a la fisica nuclear

y de particulas en Fisica General
(1958).

Tabla 7.3 Asistentes a escuelas organizadas por el CERN u otras instituciones en el extranjero.
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1950-54 1955-59 1960-64

IS

N

1965-69 1970-74

Tesis doctorales
(1950-1974).

FACTORY THESIS

por quinguenios

Cursos de doctorado FNyP: antes seccion de Fisicas (3); 1961-1973 (10 curso experimentales y 7 tedricos); sin datos del

curso 1966-67

«[IFIC] Su mision fundamental es la formacion de personal, mediante una labor equilibrada entre docencia e investigacion »

Memoria a la comision de investigacion del Plan de Desarrollo (1967), p. 3



7. FINANCIACION E INSTITUCIONALIZACION

Carta de Catala a Armando Duran (7/10/1952)

«Que es justo me ayudéis a solidificar la posicion de este grupo [...] que con bien pocos medios viene desarrollando una modesta pero
concreta labor, con objeto de poder exigir del personal una dedicacion completa, ya que el interés y variedad de los problemas asi o
requiere [...] De lo contrario no me quedara mas remedio que seguir dispersando a mi gente en busca de unos medios que yo no puedo

facilitarles»

Fondo Armando Duran Universidad de Navarra
1952: Aspiracion 1% memoria grupo “ligado al CSIC o la JEN como Departamento o Seccion con vida propia”
Reiteracion solicitud 50.000 ptas. viajes (memorias 1953, 1956 y 1958)
4 becas de la OIEA para viajes al extranjero (1959-1961)

«Como consecuencia del Convenio de Coordinacion suscrito por ese Rectorado y la Presidencia de este Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, con fecha 24 de Febrero de 1970, se ha constituido un Centro coordinado con la denominacion de
INSTITUTO DE FISICA CORPUSCULAR, entre este C.S.I.C. y esa Universidad, en relacién con el Departamento Universitario de Fisica

Fundamental, de su Facultad de Ciencias »
Propuesta nombramiento de Catala como director IFIC, Expediente personal UV

1972: Primer colaborador de plantilla del CSIC pero la asignacion JEN 9 veces la del CSIC (5.5M vs 0.6M)

Existencia de fondo comun (2.4 M en 1972) nutrido con premios, becas o venta de libros que proporcionaba
liquidez para gastos «caja de resistencia»



CERN, financiacion y politica cientifica

Conferencia «La Universidad y el CSIC necesitan una politica cientifica

nacional»
Inauguracion curso Institucion Alfonso El Magnanimo (Enero de 1970)

«[Un grupo de fisicos espanoles] Dimos una respuesta unanime en el sentido de
condicionar nuestra entrada a la posibilidad de dedicar una cantidad
comparable a la cuota que se tendria que satisfacer al CERN, para impulsar

grupos de investigacion nacionales »




Valladolid

O

O
- Madrid Valencia
anos 60

O
Sevilla

Tiempo corto

* No discipulo de Catala

Proyecto Instituto Interuniversitario de Fisica Corpuscular (1963)

Grupo Especializado de Fisica Nuclear Experimental RSEFQ (1969)

Proyecto de Instituto Interuniversitario de Fisica Nuclear Experimental (1972)

IFIC y grupos de Valladolid, Madrid, Santander, Barcelona y Altas Energias de la JEN



Comunicaciones en Bienales de RSEFQ

Anos 60: -Seccion de Fisica
Nuclear” excepto 1961

Desde 1965: Seccion de

Fisica Tedrica y Nuclear -

100

Inicio anos 70: Seccion de -
Fisica Nuclear y Alta Energia: .

. . ;

subsecciones de fisica

250

EFNP HFISICA
200

. . Canarias (1961) Bilbao (1963) Salamanca (1965) San Sebastian- Sevilla (1969)

experimental y teorica Pamplora (1967)
35
" 30
g 25
Incremento de £ 5
comunicaciones de =
. S 10

colaboraciones con grupos S — H_ l l
extranjeros g
Grupos y simetrias Teoria del scattering  Particulas elementales Interaccion de particulas Fisica nuclear de baja
connucleos energia

B Afio 1971 ™ Afio 1973



CONSIDERACIONES FINALES

1) Creacion de un grupo de investigacion gracias a la adecuacion de las emulsiones
fotograficas a los medios disponibles en Valencia. Elaboracion de tesis en Valencia

2) A pesar de la autarquia de los anos 50, las investigaciones pudieron desarrollarse gracias a
los contactos y colaboraciones internacionales, que permitieron la cesion de placas y el acceso

a aceleradores y reactores en el extranjero.

3) Hacia 1958 el grupo puede considerarse consolidado desde el punto de vista cientifico
aunque no desde el punto de vista financiero ni institucional.

4) Establecimiento de una disciplina fragil: -"consolidacion” y no “la consolidacion”:
dependencia relaciones internacionales, fuera del CERN y escasez de puestos académicos.

5) Originalidad del grupo de Catala, de la periferia al resto de Espana



n°® Nombre
1 Joaquin Catala de Alemany
2 Fernando Senent Pérez
3 José Aguilar Peris
4 José Casanova Colas
5 Francisco Busquets Badenes
6 Aurelia Bonet Hortelano
7 Eugenio Villar Garcia
8 Mercedes de la Cuadra Oliag
9 Rafael Font Rius
10 Luis Miralles Conesa
11 Gonzalo Ferrero
12 Agustin Alonso Santos
13 Crispin Prufionosa Romeu
14 Vicente Domingo Codoiier
15 Agustin Flors Bonet
16 Atanasio Lied Morilla
17 M® Carmen Altés Marti
18 Luis Celda Martinez
19 Amando Garcia Rodriguez
20 Lino Enguidanos Subira
21 Vicente Albero Martinez
22 Ricardo Diez Gonzalez
23 M® Pilar Tarrega Tornero
24 Gerardo Pardo Sanchez
25 Guillermo Gil Vazquez
26 José Maria Pérez Dominguez
27 Antonio Sanchez Sanchez
28 Antonio Sanchez Garcia
29 Juan de la Rubia Pacheco
30 Rafael Llosa Reig
31 José Luis Gomez Aleixandre
32 Amalia Ruiz Soto
33 M® Luisa Cabello Tomas
34 Antonio Criado
35 Rosario Pérez Vilar
36 José Miguel Bolta Alandete

37 Daniel Gil Pérez

38 Antonio Lloret Orriols

39 Pedro Pascual de Sans

40 Ramon Pascual de Sans

41 Javier Cuesta Serrano

42 Marcial Doporto Laguia

43 Awvaro Lépez Garcia

44 Antonio Accensi

45 José Manuel Cervera Gonzalez
46 A. Femando Tejerina Garcia
47 Rafael Aguilar Lioret

48 Rafael Guardiola Barcena

49 Joaquin Milié Bugueiro

50 José Luis Ramon Garcia

51 Joaquin Melia Miralles

52 Jaime Barcel6 Bugeda

53 Pedro Ladron de Guevara

54 José Lorenzo Ferrero Calabuig
55 Jaime Amords Amau

56 Antonio Ferrer Soria

57 José Maria Evangelista Cabrere
58 Julio Pellicer Garcia

59 Vicente Martinez Sancho

60 Francisco Dalmases Moncayo
61 Miguel Angel Herrero Garcia
62 Antonio Yeves Ruiz

63 J. Francisco Dalmau Flores
64 German Rey Portolés

65 Emilio Casal Zamorano

66 R. Gonzalez

67 José Antonio Gil Ballester

68 A. Simé

69 Turiano Picazo Cérdoba

71 José Ramén Vidal Amau

72 Elisa Navarro Anglés

74 José Bemet Calatayud

75 Salvador Pérez Cortés

76 Manuel Posada Lopez

77 Alberto Moreno Real

78 Juan Carlos Pacheco Gomez
79 José Belda Maximino

80 José Luis Mufioz-Cobo Gonzale
81 Emilio Higén Rodriguez

82 Jesis Alabau Albors

83 Miguel Martinez Lopez

83 José Satoca Valero
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Personal auxiliar de administracion (1950-1973)

M <

n° Nombre Funcién Antigiedad 2 §
1 Juan Portero Polo Admistrativo sep-53
2 Purificacion Vila Forés Mecanografa feb-60
3 Rosa M*® Luis Ros Mecanografa/ Admva 69-70/ Secretaria 71 jul-63
4 Vicente Martinez Martinez ~ Admvo. ene-1967 mar.-58
5 Amparo Blanco Mecanografa may-65
6 Trinidad Gonzalez Gonzalvez Biblioteca/ Admva. 69 abr.-65
7 M® Teresa Martinez Auxiliar técnico/ Bibliotecaria 71 sep.-71
8 Ana Selfa Dura Administrativa/Secretaria 72 sep-72
9 M® Isabel Escriba Bibliotecaria sep-72
10 M*® Carmen Pascual Carrion Secretaria mar.-73
11 Araceli Ruiz Lopez Mecandgrafa nov-73

Personal auxiliar de servicios IFIC (1950-1973)

2 3

n° Nombre Funcién Antigiiedad 2 2
1 Juan Muiioz Iborra Subalterno y mecanico electricista ene.-54
2 Vicente Martinez Martinez ~ Botones /Aux. Lab. 60-61-62/ mar.-58
3 Angel Rodriguez Carrién Ordenanza oct-61
4 Cristobal Torres Martinez ~ Ordenanza jul-62
5 José Songel Cots Delineante Ordenanza 62-63 abr-63
6 Enrique Torres Marchena ~ Ordenanza oct.-63
7 Pedro Miguel Pérez Lerin nov.-62
8 Manuel Lanchazo Vazquez Mozo-técnico/ Subalterno 69 ene-64
9 Antonio Andrés Noguera Mozo-técnico ene.-64
10 José Lopez Mufioz Mozo-técnico ene.-65
11 Mariano Fernandez Sanchez Ordenanza jul-67
12 Valentina Duarte Pacheco  Limpieza/ Subalterno 69 ene.-64
13 Julia Barquero Garcia Limpieza nov._-57
14 Carmen Paredes Garcia Limpieza/ Subalterno 69 dic.-65
15 Enrique Vidal Fotografo ene.-68
16 C. David Subalterno oct.-69
17 J. Lopez Subaltemo 1969

Personal cientifico IFIC (1950-1973)

Nombre
1 Paz Gutiérrez Lobo
2 M Paz Barriocanal Martinez
3 M® Amelia Agustin Pascual
4 Amparo Iscar Barceld
5 Amparo Bonet Aleén
6 Purificacion Vila Forés
7 Concepcion Toca Ximénez
8 Julia Montero Alberola
‘9 Camen Tomres Martinez
10 M? Luisa Cavanilles Bravo
11 Rosario Rodriguez Cliete
12 Pilar Graullera Millas
13 M® Josefa Calomarde Santamaria
14 M® Jesus Pérez Gay
15 Ana Maria Tato Puigverver
16 M Pilar Martinez Alabor
17 Antonia Songel Cots
18 M? Carmen Romero Garcia
19 Trinidad Gonzdlez Gonzalvez
20 Concepcion Tadeo Royo
21 Visitacién Garcia Pérez
22 M® José Landerer Fernandez-Checa
23 M® Asuncion Herraiz de la Fuente
24 Mercedes Sanchez Paredes
25 M® Carmen Monforte Cervera
26 M® Teresa Mufioz Hemandez
27 M? José Escriva Villalba
28 Dolores Fernandez Teruel
29 M? Jesis Royuela Garcia
30 Maria José Femandez Teruel
31 Maria Amparo Pérez Lozano
32 Maria José Dura
33 Amparo Guinart
34 Amparo Lacruz Lacruz
35 Concepcidn Pérez Satorre
36 Juana Giménez Canovas

Personal auxiliar de investigacion
femenino IFIC (1950-1973)
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MUCHAS GRACIAS
MOLTES GRACIES
THANK YOU VERY

MUCH



