Memoria Anual 2025 MMT24-IFIC-01

Implementacidon de Estrategias Avanzadas para la
Administracion de la Infraestructura de Calculo
General del IFIC (GLUON)
(MMT24-IFIC-01)

Miguel G. Folgado

Instituto de Fisica Corpuscular (IFIC)
Memoria Anual Momentum 2025

F!C 5% GLUON @&NT

IFIC General Computing Infrastructure

N VNIVERSITAT i
DEVALENCIA Miguel G. Folgado



GLUON Memoria Anual 2025 MMT24-IFIC-01

Q VNIVERSITAT .
DGFVALENCIA Miguel G. Folgado




GLUON Memoria Anual 2025 MMT24-IFIC-01

Storage Mellanox

TECHNOLOGIES

848 TB 26 2,592 1278 BGLUON

IFIC General Computing Infrastructure

g D% VNIVERSITAT .
WE &) DEVALENCIA Miguel G. Folgado

OEN( 3

Flavour and origin of Matter
sabor Y Origen. de La Materia




7S VNIVERSITAT
5 IBQVALENCH\

100 Gb/s

Ethernet Switch 100 Gb/s
—




Momentum Memoria Anual 2025 MMT24-IFIC-01

Implementacion de estrategias avanzadas para la
administracion de la infraestructura de calculo general
del IFIC (GLUON)

Soporte a los proyectos de investigacion en el uso de GLUON:

» Preparacion de entornos de computo adecuados para la programacion
cientifica.

« Propiciar un uso eficiente de la infraestructura: Monitorizacion de
actividad, analisis de metricas de uso, etc.

« Facilitar el uso de la infraestructura a los grupos de investigacion:
Elaboracion de documentacion, casos de uso, tutoriales, etc.

« Disefnar y evaluar mejoras arquitectonicas de GLUON: Validaciones de
los entornos MPI, estudio de configuraciones optimas, despliegues de
prototipos en entornos aislados, etc.
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Objetivos Memoria Anual 2025 MMT24-IFIC-01

Objetivos Primer Ao

« Configuracion inicial HPC de GLUON.

 Identificacion, Analisis y preparacion de las aplicaciones cientificas
utilizadas por los diferentes grupos del IFIC.

« Migracion de Centos 7 a Alma Linux 9.
« Elaboracion de documentacion técnica y de ayuda para usuarios.

« Recopilacion de métricas de uso y rendimiento de GLUON.
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Configuracion GLUON

HTConad%r

Software Suite
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slurm

HTC: Trabajos que emplean un anico
nodo de célculo

grwnO1 grwn21
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HPC: Trabajos que emplean multiples
nodos de calculo a la vez

grwnO1 grwn21

Parallel Environment

— Manager




Configuracion GLUON

Condor_submit

J

Schedduler
Collector + Negotiator
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Policy Layer
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Partitionable slots

User Environment MPI variables
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Configuracion GLUON Memoria Anual 2025 MMT24-IFIC-01

/ Serial / Mixed \ Parallel \
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« Tras estudiar las necesidades computacionales de los distintos grupos
de investigacion y realizar pruebas con diferentes softwares cientificos,
se opto por HTCondor, ya que la mayoria de los trabajos requieren
pPOCOS cores pero en gran volumen. La prioridad es maximizar el
numero de jobs finalizados en el menor tiempo posible (HTC).

« Reservamos unos pocos nodos para computo en paralelo para aquellas
lineas de investigacion que requieren un mayor numero de
cores/trabajo.
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Recopilacién de Métricas Memoria Anual 2025 MMT24-IFIC-01

Sistema de Accounting

—

Extract, Transform, Load (ETL)

Que hacemos con estos datos?

« Actualmente: Realizamos reports periodicos con las estadisticas de uso (por
usuario, por grupo, por tiempos maximos, etc).

« Para 2026: Se estudiara una migraciéon hacia un sistema en tiempo real que pueda
complementar nuestro stack de monitorizacién de métricas de rendimiento.
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ELK (Elastic + Logstash + Kibana)

@BM 10

Ftuvow a Dngm o{ Mutter

CSIC

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

£ VNIVERSITAT : =y
WE @5 DEVALENCIA Miguel G. Folgado (i




N2 Jobs

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

Recopilacion de Métricas Memoria Anual 2025 MMT24-IFIC-01

Uso eficiente de la infraestructura

Jobs por Mes Core*Horas por Mes

7.37e+05

0
5,650+ 5:79€+05

Core*Horas

Actualmente contamos con 110 cuentas activas.

Generamos estadisticas periodicas sobre: LO.
 Uso de cores-horas por mes. GLUON
s Nl:lmero de JObS Ian Za.d OS pOT meS TFIC General Computing Infrastructure

Medicion también a nivel de grupos de investigacion, para:
« Evaluar la carga de trabajo de cada linea cientifica.
« Ajustar y validar las quotas de uso, asegurando un reparto lo mas justo posible.
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Objetivos Memoria Anual 2025 MMT24-IFIC-01

Objetivos Primer Ao

Configuracion inicial HPC de GLUON.

|dentificacion, Analisis y preparacion de las aplicaciones cientificas
utilizadas por los diferentes grupos del IFIC.

Migracion de Centos 7 a Alma Linux 9.
Elaboracion de documentacion técnica y de ayuda para usuarios.

Recopilacion de métricas de uso y rendimiento de GLUON.
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Entorno de Computo y Migracion
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Aplicaciones y entorno de computo cientifico

El entorno de computo es un entorno Linux
basado en codigos abiertos. Actualmente
el Sistema Operativo es Alma Linux 9.

Compiladores

En Junio del 2025 terminamos la migracion
desde Centos 7 a Alma Linux 9. Todos
nuestros clusters de computo funcionan ya
bajo esta distribucion. .(

%> CentOS —>

Paralelizacion y comunicacion

Tras analizar las necesidades de los grupos
de investigacion, hemos preparado entornos
con compiladores actualizados y estables,
gue permiten tanto el desarrollo de nuevos
proyectos como la ejecucion de coédigos
cientificos ya consolidados.
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Ofrecemos entornos optimizados que
permiten escalar desde un unico nodo
hasta diversos de nodos conectados por
InfiniBand.

» Interfaz de paso de ‘
mensajes (MPI) sobre - %
InfiniBand (Multinodo). 7

 Memoria compartida

(Mononodo). QpenMP
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Entorno de Computo y Migracion
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Aplicaciones y entorno de computo cientifico

Algebra lineal y Calculo Numérico

I/O Cientifico y Almacenamiento

Las librerias de calculo Matricial han sido
cuidadosamente seleccionadas en funcion
de los proyectos del instituto. Forman la
columna vertebral de la simulacion
numeérica en HEP.

‘&@ \ Op||en
% S BL||AS

\
FFTW &,

LI
IR
L3 T EEE
>33 >p >
BA A A0 A
mAARR R

Del mismo modo, tenemos el entorno
preparado para el tratamiento de grandes
volimenes de datos. Cubriendo las
necesidades de diferentes lineas de
investigacion (LCH, Astrofisica, etc).
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Entornos para Analisis de Datos

Hemos integrado entornos diversos intentando cubrir todas las necesidades del instituto.
Actualmente ofrecemos un ecosistema flexible y reproducible que permite a los investigadores

adaptar sus flujos de trabajo de forma agil.
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Entorno de Computo y Migracion Memoria Anual 2025 MMT24-IFIC-01
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Objetivos Memoria Anual 2025 MMT24-IFIC-01

Objetivos Primer Ao

Configuracion inicial HPC de GLUON.

|dentificacion, Analisis y preparacion de las aplicaciones cientificas
utilizadas por los diferentes grupos del IFIC.

Migracion de Centos 7 a Alma Linux 9.

Elaboracion de documentacion técnica y de ayuda para usuarios.

Recopilacion de métricas de uso y rendimiento de GLUON.

£l VNIVERSITAT :
DHVALENCIA Miguel G. Folgado

CSIC

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS




Monitorizacion de Rendimiento Memoria Anual 2025 MMT24-IFIC-01

Monitorizacion y Métricas de Rendimiento

Situacion Actual en GLUON
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Reforma de todo el Stack de Monitorizacion (2026)
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Monitorizacion de Rendimiento Memoria Anual 2025 MMT24-IFIC-01

Monitorizacion y Métricas de Rendimiento
/ Userlnterface\
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Monitorizacion de Rendimiento Memoria Anual 2025 MMT24-IFIC-01

A lo largo de 2025 se ha desarrollado un prototipo sobre un entorno de pruebas.
Los primeros resultados muestran que la implementacion basada en Prometheus +
Grafana es completamente funcional y escalable.

/ Serial / Parallel \\
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» El testbed se encuentra actualmente en produccion con Prometheus y Slurm
como gestor de recursos. Esto también nos ha permitido evaluar el endimiento
de Slurm frente a HTCondor.

» Después de recopilar todos los datos de la implementacion, se procedera al
despliegue en GLUON a lo largo de 2026.
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Monitorizacion de Rendimiento Memoria Anual 2025 MMT24-IFIC-01

A lo largo de 2025 se ha desarrollado un prototipo sobre un entorno de pruebas.
Los primeros resultados muestran que la implementacion basada en Prometheus +
Grafana es completamente funcional y escalable.
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Objetivos Primer Ao

« Configuracion inicial HPC de GLUON.

» ldentificacion, Analisis y preparacion de las aplicaciones cientificas
utilizadas por los diferentes grupos del IFIC.

« Migracion de Centos 7 a Alma Linux 9.

« Elaboracion de documentacion técnica y de ayuda para usuarios.

» Recopilacion de meétricas de uso y rendimiento de GLUON.
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Elaboracion de documentacion Memoria Anual 2025 MMT24-IFIC-01

Elaboracion de documentacion especifica y tutoriales

« Documentacion estructurada con estandares actuales: elaborada con Sphinx y publicada
en Read the Docs para facilitar su consulta y mantenimiento.

» Descripcion detallada de la infraestructura, con el fin de garantizar la reproducibilidad de los
resultados obtenidos por los diferentes proyectos.

» Casos de uso reales: ejemplos practicos con y sin MPI, adaptados a los proyectos del IFIC.

« Tutoriales especificos: desde la creacion de entornos en Python, hasta el uso de CVMFS y
otras herramientas clave.

# ' GLUON: Parallel Computing infrastructure at IFIC

5% GLUON
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GLUON: Parallel Computing infrastructure at IFIC

This document serves as a concise guide intended to provide a comprehensive overview of the GLUON infrastructure, as well as the basic documenta

necessary for its use. k you will find detailed information about the components that constitute this parallel computing infrastructure and the es

guidelines for its effective operation.

S Contents https://gluon.ific.uv.es o%o GLUON

El objetivo es reducir barreras de entrada y garantizar que cada investigador pueda
aprovechar al maximo la infraestructura desde el primer dia.
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Objetivos Primer Ao

Configuracion inicial HPC de GLUON.

|dentificacion, Analisis y preparacion de las aplicaciones cientificas
utilizadas por los diferentes grupos del IFIC.

Migracion de Centos 7 a Alma Linux 9.

Elaboracion de documentacion técnica y de ayuda para usuarios.

Recopilacion de métricas de uso y rendimiento de GLUON.
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Conclusiones Memoria Anual 2025 MMT24-IFIC-01

Conclusiones Primer Ano (2025)

« Se han completado con éxito todos los objetivos del primer afio.

« Adicionalmente, se han explorado configuraciones alternativas en un
entorno de pruebas las cuales han acabado siendo utilizadas en otros
clusters mas pequefios en produccion.

« El trabajo realizado a lo largo de este primer ano ha permitido
establecer una infraestructura solida y bien documentada que nos
permitira escalar sin con facilidad.
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Segundo Afio (2026) Memoria Anual 2025 MMT24-IFIC-01

Segundo ano (2026)

Formacién Avanzada: Master en Computacion SC

de Alto Rendimiento de la USC

DE COMPOSTELA

o =
Entornos de interfaz grafica para jupyter OnD d
usuarios .v neman

Preparacion de la infraestructura para la
obtencion de las certificaciones de seguridad
adecuadas.

Esquema Nacional de

Seguridad
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