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Arquitectura hibrida de TDC en FPGA: una soluciéon
eficiente en recursos para medidas de tiempo de alta
precision
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La medida precisa del tiempo es un reto clave en numerosas aplicaciones cientificas y tecnoldgicas, especial-
mente cuando se busca escalar a un gran nimero de canales sin comprometer recursos de hardware. En este
trabajo presentamos una nueva arquitectura de Time-to-Digital Converter (TDC) implementada en FPGA,
disenada para maximizar la eficiencia en el uso de logica manteniendo una resolucién subnanosegundo. El
diseflo combina un contador de fases multiciclo con elementos de retardo configurables de la propia FPGA, lo
que permite mejorar la resolucién con un coste minimo en recursos logicos.

La implementacién en un dispositivo Xilinx Artix-7 alcanza una resolucién de ~416 ps y una precisiéon de
trigger de 186 ps r.m.s., con excelente linealidad. Todo ello se logra utilizando apenas unas centenas de LUTs
y registros, lo que convierte la propuesta en una alternativa muy atractiva frente a TDCs convencionales.
Ademas, se muestran resultados preliminares en una FPGA Ultrascale, que ponen de manifiesto la escalabilidad
de la arquitectura y su potencial para sistemas con gran niumero de canales.
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