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Motivacion
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e La produccion centralizada de radionucleidos de uso médico
hace minimo el empleo de aquellos con vidas medias cortas
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* Busqueda de métodos alternativos de produccion = Fuentes de protones basadas en aceleracion laser
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Aceleracion de iones con laser

* EI mecanismo principal es Target Normal * La actividad requerida en aplicaciones
Sheath Acceleration (TNSA). médicas es de al menos decenas de MBq.
n Haz en expansién = Miles de disparos + Alta tasa de repeticion
/
, E (rzt) X élnconveniente?
laser
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| ' 7 * El blanco se destruye tras cada disparo
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- Espectro maxwelliano hasta una energia maxima

(cut-off)
— Pulsos ultra cortos
— Cargasde nC

= Sistema de blancos acorde
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Varios tipos de blancos compatibles con alta tasa de repeticion se estan
desarrollando:

— Blancos criogénicos

— Cristales liquidos

Rueda rotatoria]

Density (cm-3)
p—
I

Blanco de cinta Jets liquidos Jets de gas densos
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Rueda rotatoria. Pre-mapeado de |a superﬂue
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Aceleracion estable a 10 Hz

* Rueda desarrollada compatible con operacion a 10 Hz = >5000 disparos.

e Aceleracion a 10 Hz demostrada usando el ldser de 45 TW del
Laboratorio Laser de Aceleracion y Aplicaciones (L2A2).
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Aceleracion estable a 10 Hz

* Rueda desarrollada compatible con operacion a 10 Hz = >5000 disparos.

e Aceleracion a 10 Hz demostrada usando el ldser de 45 TW del
Laboratorio Laser de Aceleracion y Aplicaciones (L2A2).
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X Poca energla para activacion
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Aceleracion usando un laser de PW a 1 Hz

* E|l sistema de rueda se ha usado en el CLPU con el
lones laser de PW VEGA-3.

* lones acelerados con el mecanismo TNSA vy
caracterizados con un espectrometro parabola de

Thomson

C LPU [J. Pefias et al. (En preparacion, 2023)]
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Aceleracion usando un laser de PW a 1 Hz

* E|l sistema de rueda se ha usado en el CLPU con el

laser de PW VEGA-3.

* lones acelerados
caracterizados con
Thomson

Parabola de Thomson

Espedies mas
pesadas

=
o ——

Protones

con el mecanismo TNSA vy
un espectrometro parabola de

[J. Pefias et al. (En preparacion, 2023)]
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Aceleracion usando un laser de PW a 1 Hz

 El sistema de rueda se ha usado en el CLPU con el
laser de PW VEGA-3.

* lones acelerados con el mecanismo TNSA vy
caracterizados con un espectrometro parabola de
Thomson

* Se alcanzaron energias maximas de hasta 15 MeV con
una estabilidad mejor que el 10 %.
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Produccion de radioisotopos

* Los radionucleidos se producen

_ 1a0S * Se ha desarrollado un sistema para la
mediante la activacion de un blanco

: , activacion y medida de actividad en vacio

secundario con las particulas

aceleradas. empleando dos centelladores de Csl en
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Produccion de radioisotopos

* Se logré hacer activacion con diferentes energias del laser empleando un disco de !B
* La curva de decaimiento concuerda con la generacion de 11C

e Actividad superior a 230 kBg con una rafaga de solo 20 disparos

R BT U .
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éSuficiente para

estudios clinicos?
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Produccion de radioisotopos

* Lo producido es insuficiente para imagen.
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Resumen

Se ha desarrollado un blanco de rueda operable a alta tasa de
repeticion basado en un sistema automatizado de alineamiento.

* Produccion de un haz estable de protones.
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* Generacion de 'C con actividades superiores a 12kBg/disparo, compatible con potenciales estudios preclinicos.
* Niveles clinicos alcanzables a corto-medio plazo.
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