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Masterclass Hands on Particle Physics: ejercicio ATLAS-W (2]

5] Tuesday 28 Feb 20

9 Universe

Bienvenida @5m 9 Sakon de Grados Lisa Meltner _ | &2 ~ | VC 1: ATLAS W

Speaker: Dr. Santiago Gonzalez de la Hoz (irc (csic - uv))

B MasterCtass28f bi..

Introduccién a la fisica de particulas y Modelo Esténdar ®25m 9 Salon de grados Lise Meltner (.. |
Speaker: Alberto Aparici (Fic)

& Presentacion

Introduccién a los aceleradores de particulas, LHC y ATLAS @30m 9 Salén de grados Lise Meltner (.. |
Speaker: Carlos Escobar (FiC (csic-uv/Ea))

[E3) Aceleradares LHC_..
@ 30m @ Cafeterla del Campus de Burja_..

Introduccién al ejercicio @30m 9 Aules de Informatica lly IV (F.. | &2 ~
Speakers: Miguel Villaplana ¢Fic (csic-uv)), Santlago Gonzalez de la Hoz (Fic)

Alexandria

Santi Miguel-Maste.

Ejercicio ATLAS-W ®©1h30m @ Aulas de Informéitica Il y IV (F-.. |

B Procedimiento a se...

® 1h30m 9 Cafeterfa de la ETSE

Introduccién a la Facultat de Fisicad @ Saldn de actos del edificio de .. | 2
Speaker: Maria Jes(s Heméndez (uv)

3 Fac_FA-sica Master.

Introduccién al IFIC @ Sakén de actos del Edificiode . | &2 ~
Speaker: Alberto Aparici (Fic)

& Presentacion

Comentario de resultados @ Sakén de actos del Edificiode . | 2 ~
Speakers: Miguel Villaplana Fic (csicuv)), Santlago Gonzalez de la Hoz (Fic)

& Andlisis de resultad..

Videoconferencia con el CERN @ Salén de actos del Edificio de . |
Speakers: Alberto Aparicl (ric), Santiago Gonzalez de la Hoz (iFic)



https://indico.ific.uv.es/event/6498/
http://ific.uv.es/masterclass/

Qué vamos a hacer?

http://atlas.physicsmasterclasses.org/en/wpath.htm

|. Comprobar la
estructura
interna del protdn

|. BUsqueda del
bosdn de Higgs



http://atlas.physicsmasterclasses.org/en/wpath.htm

EJERCICIO I:

Comprobar la estructura
interna del protdn




EL protdn: teoria













Resumen

» Resultados finales (W' y W-)
— (gg > W*) + 2 X (guowt) = 17+44= bl%

— (gg > W7) + (gd > W~) = 17+22= 39%

+ La proporcidn (tedrica) entre Wy W-:

+
RE=2_=2-156
w- "~ 39

+ El resultado observado por ATLAS es 1.52



EJERCICIO 2

Buscar el bosdn de Higgs










Histogramas

Ndmero de veces que ha salido cada anqulo [ O - 1809 ]
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Modelo teodrico

Eventos
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Medida de datos

Numero de veces que ha salido cada angulo [ 0 - 1802 ]
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Y esto qué?

40 L] 1 l 1 L] I ] 1 I
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Eventos
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B Expectation for mH=125GeV/c2

@‘.‘ Masterclasses 2013  Search for H—\WW—hv B wWw without Higes
L
5 For Educational Use Only B Background, o.q. Fom 1t or 2

= Measurement: ATP
01.22.13




NUESTRO TRABAJO

« OBJETIVO:

- Protdn: Contar eventos con un W*y
calcular el ratio W*/W- (deberia dar 1.56........)

- Higgs: Medir el dnqulo entre dos WW

e Usaremos datos reales
de colisiones, tomados
por ATLAS en 20l

e Cada colision de protones
se llama “evento”

e El resultado de la colisidon
puede ser cualquier cosa

%ATLAS




@ATLAS

EXPERIMENT
http://atlas.ch

Run: 204153
Event: 35369265
2012-05-30 20:31:28 CEST









ldentificar particulas

....



Count the number of leptons

—

(electron, muon) and jets coming from one vertex )
lepton has one lepton has pT > 20 GeV
".'1 pT > 20 Ge omerlepwnhasp1>1oeev_._’
lepton has both leptons have
Isolation < 0.2 Isolation < 0.2 ._’
Type of lepton Leptons have opposite . .
electrical charge
- J-[WEe]-
~ 0@ or py: MET > 40 GeV . :
ep: MET > 20 GeV
Iy
T3
A 4
write result down,

manoxtmnt.golom




Energia
ida
debida a

)

perd
los
neutrinos
(v
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— 50 ET (GeV)




Missing ET= 86 GeV
_ 50 ET (GeV) ' Constant (1-1)
Height of tallest tower:

User selection: 50 GeV
Trigger Decision NfA

| 40

L. 30

Cuantos
leptones
tenemos?

Qué son
electrones
O MmMuones?




O Missing ET= 86 GeY
_ 50 ET (GeV) 1 Constant (1-1)
Height of tallest tower:
User selection: 50 GeV

40 Trigger Decision NfA

Traza en el
detector
interno

Traza en el
detector de

muones

Momento
mayor que
10/20 GeV

Carga

inDetTrack index: 12 nego.'tiva!
PT = 29.607 GeV . :

Y encima
estd
aislado!!

Charge =

Isolation = 0.03 \



— 50 ET (GeV)

L 40

Missing ET= 86 GeV
' Constant {1-1)

Height of tallest tower:
User selection: 50 GeV
Trigger Decision NfA

e'l'

Traza en el
detector
interno

Energia en el

calorimetro

i em. (verde)

Momento
mo.yor que
10/20 GeV

Carga
positivalll

También esté
aisladol!!



InDetTrack index: 12
PT = 29.607 GeV
n=1.153
@ = 159.537°
Px = -27.739 GV
Py = 10.351 GeV
Pz = 42.235 GeV
Charge = -1
Isolation = 0.03

InDetTrack index: 18
PT = 33.819 GeV
n=0.342
@®=161.727°
Px = -32.113 GeV
Py = 10.604 GeV
Pz = 11.790 GeV
Charge = 1
Isolation = 0.00

Missing ET= 86 GeV
' Constant (1-1)
Height of tallest tower:
User selection: 50 GeV
Trigger Decision NfA

Para saber el

anqulo entre
los leptones
apretar la

letra “P” vy

después click
en las trazas

del detector
interno

TIENE CARGA
DISTINTA!!

MEDIR Y
APUNTAR EL
ANGULO




Count the number of leptons
(electron, muon) and jets coming from one vertex

lepton has one lepton has pT > 20 GeV

pT =20 GeV other lepton has pT > 10 GeVI . .

=

both leptons have
Isolation < 0.2

i

~ 0@ or py: MET > 40 GeV
ep: MET > 20 GeV

v

write result down,
load next event, go to start




Tue, Feb 28
VC 1: ATLAS W

Rome Tre, Valencia, Oujda, Iasi




Buscamos nuestros datos

File ——e ReadEventLocally —-e cargar el fichero .zip correspondiente
1

Reset Demo Previous Next Help

erences Lists

556625 lumiBlock: 398 Atlanjg®
Missing ET= 86 Gev i | l/homegerobos/Desktop/Minerva/SB.zip/SB_20_190256_35556625_398.xml G o= ol ol
1 Constant {1-1) — —_—
Height of tallest tower: oo {b -:— #: |Event Data |w
User selection: 50 GeV . - .
Trigger Decision N/A -
w 112 [1]2
B 34
| Cuts
ol Name Value

v |Pt| > |10.0 GeV

-

Py = 10.351 GeV

Do — A _-

v




Visualizador de Sucesos HYPATIA

Lanza el programa MINERVA desde tu PC directamente
(inicio) c:\programa\minerva2016\Minerva

l/home/serobos/Desktop/Minerva/SB.zip/SB_20_190256_35556625_398.xml G o= ot of:

Missing ET= 86 GeV

Constant (1-1) —
Height of tallest tower: o @) -:— @ |Event Data | =
User selection: 50 GeY - ' -
Trigger Decision N/A

k‘
S

NN N

B Confi‘guracién inicial
en Cuts -> poner | Pt |> 10 GeV

(quitamos particulas poco energéticas)




| Total# |
-
_---- TR

group A | | | !
group B

group C

group D

group E

group F

group G

group H

group |

group ]

group K

group L

group M

group N

group O

group P

group Q

group R

group S




4 Masterclasses 2013 Search for H—WW—hiv B ww without Higes
A B Expectation for mH=125GeV/c2
s

For Educational Use Only B Background, a.g. from tt or 2

= Measurement: ATP
01.22.13

135

|bin 8

18

148

3.2

038

number of bins [1 ... 20] maximum of y axis
standardization cuton bin number

Higgs contribution

[\
Mis medidas
(DATOS)

B:
Fondo segun
modelo teodrico

S:
Diferencia mis
medidas y el
fondo

Z:
Significancia
Estadistica




Instrucciones/Resimen

* Con el programa ATLANTIS abierto leer los
datos de Valencia:

File ——e ReadEventLocally —-e cargar el fichero .zip correspondiente

Que el fichero .zip esta en c://ImasterclassiIFIC/datos23/el numero y
letra correspondiente que son 3y 4.



