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¿En qué consiste la hadronterapia?

● Es un tratamiento del cáncer que 
usa haces de protones para destruir 
células cancerígenas y eliminar 
tumores. 

● Menos efectos secundarios que los 
rayos x.



Fases monitorización

    

y comprobar que has irradiado bien in-vivo

¿Por qué la monitorización?



Monitorización

PET (Tomografía por emisión 
de positrones)

ACTUALMENTE INVESTIGACIÓN

MACACOp MACACO III

Ambas se basan en la cámara Compton



Cámara Compton

Reconstrucción del origen de los rayos gamma basados en la dispersión incoherente.



Reconstrucción imagenMACACO3 un pelín profundoEspectro emisión ideal Na22 



MACACOp por encima

LaBr3
LaBr3

PMT + Cristales centelladores

LYSO LaBr3



MACACOp por encimaPMT + Cristales centelladores

LYSO LaBr3

ER FWHM @ 
511keV: 
23,6%

ER FWHM @ 
511keV: 5,0%



Reconstrucción imagenMACACO3 un pelín profundoAclaración 



MACACO3 un pelín profundoMACACO 

Excellent
ER (< 4%)

CALIBRACIÓN (ADC —> Energía (KeV) )1

Det. 92
ER FWHM 

@511 5,96%

Det. 93
ER FWHM 

@511  6,31%

ER esperada ER obtenidas

● Cristal LaBr3.
● Fotomultiplicador de silicio.



MACACO3 un pelín profundoMACACO 

Encontrar coincidencias2 Compton- Efecto fotoeléctrico

Coincidencia

2 singles 

Ventana temporal inferior a 40ns



Reconstrucción imagenMACACO3 un pelín profundoSimulación vs Experimental

Na22

LaBr3 + detector

LaBr3 + detector



Reconstrucción imagenMACACO3 un pelín profundoSimulación vs Experimental



Reconstrucción imagenMACACO3 un pelín profundoSimulación vs Experimental

SimulaciónExperimental



Reconstrucción imagenMACACO3 un pelín profundoSimulación vs Experimental 



Reconstrucción imagenMACACO3 un pelín profundoPor curiosidad… 

Na22

LaBr3 + detector

LaBr3 + detector



Reconstrucción imagenMACACO3 un pelín profundoPor curiosidad… 


