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Plan de la práctica

● Detectores Centelladores

● Cristales de BaF2

● Tubo Fotomultiplicador

● Señal emitida por un detector

● Alineamiento de los detectores

● Calibración de los detectores

● Multiplicidad



Detector Rocinante



Esquema de desintegración de una fuente de 
⁶⁰Co



Detector Rocinante



Esquema electrónico



https://docs.google.com/file/d/1fxHvP6LRCgKStrvSg8LIvl2t9Ql6SrEI/preview


Producción de Luz en un fotomultiplicador

La radiación gamma incidente en el centellador (Para nuestro caso un cristal de BaF2) produce 

luz UV cuya intensidad o número de fotones es proporcional a la energía del gamma que es 

captada por un fotocátodo. Este fotocátodo libera electrones proporcionales al número de 

fotones UV que le llegan. Estos  electrones son multiplicados por distintos dinodos resultando  

un factor final típico de 10⁶



https://docs.google.com/file/d/18csfPJ8XvAc15OT0X9KJJn5nQzEHS75L/preview




Fuente de Alto Voltaje



Si queremos observar un espectro con un pico bien 

definido debemos utilizar una fuente conocida. En este 

caso usaremos una fuente de ¹³⁷Cs, que se colocara en el 

interior del detector aproximadamente en el centro



https://docs.google.com/file/d/1HbK6VvF4dCMGBD8ExDbuJxZwXdyRxgPL/preview


Esquema de desintegración de una fuente de 
¹³⁷Cs



https://docs.google.com/file/d/1tn9q2MsxLy_gbjX5ynWhcZncNdbKovrp/preview


PM2

Dinodo

Anodo

A pesar de que la radiación 
incidente es amplificada por 
un fotomultiplicador sigue 
siendo muy pequeña y debe 
pasar por un 
pre-amplificador



Señal obtenida al pasar por el pre-amplificador



https://docs.google.com/file/d/10oBi5Ejqk3hlsqGebvwp97dGLAQdhfa0/preview




Amplificador

Señal lógica



Alineamiento de los detectores

Si los detectores no están 

alineados unos respecto de otros, 

aunque midan el mismo fenómeno 

físico, la suma de sus señales 

podría dar un resultado 

distorsionado



Alineamiento de los detectores

Al estar alineados entre si la suma 

de las señales mantiene la forma 

del espectro permitiendo tener 

más estadística sin perder 

resolución



Para alinear los 
detectores utilizamos 
la misma cadena 
electrónica

https://docs.google.com/file/d/136BCyYbjTO9W0nU4uVvPU3ct_dmammtn/preview


Alineamiento de los detectores

● fijar un detector como referencia
○ marcar centro del pico de la señal

● revisar los siguientes detectores uno por uno

● si el centro del pico de la señal no está en el mismo lugar cambiar el Alto Voltaje
○ Si el centro es menor al centro referencia aumentar el Alto Voltaje

○ Si el centro es mayor al centro referencia bajar el Alto Voltaje



● Fijar un detector como referencia

➢ Fijamos el detector 1 como 

referencia
○ Centro del pico en el canal 

2436

○ El valor del Alto Voltaje es de 

1958 V



● Comprobamos el detector 4

➢ centro del pico se encuentra en 

un canal menor al fijado 

anteriormente
○ al ser menor se procede a 

aumentar el Alto Voltaje 

hasta llegar al lugar deseado

○ Como referencia el Alto 

Voltaje en esta medición tiene 

un calor de 1773 V



● Comprobamos el detector 4

➢ Al aumentar progresivamente 

el voltaje se logra posicionar el 

pico en el canal previamente 

escogido
○ el nuevo valor para el Alto 

Voltaje es de 1850 V



Suma Hardware de señales 
de los 12 cristales





Sistema GASIfic

Sistema de adquisición y 

digitalizador



GASIfic

Comunicación del ordenador con el 

digitalizador



GASIfic

Interfaz de Usuario



GASIfic

Controlador del visualizador













Calibración Cristales Individuales

662 keV



Calibración Cristales Individuales

662 keV



Calibración Suma Hardware
662 keV

2505 keV



Multiplicidad Open
¹³⁷Cs



Multiplicidad 2
¹³⁷Cs



Multiplicidad Open
⁶⁰Co



Multiplicidad Open
⁶⁰Co

Espectro de ⁶⁰Co 
obtenido por un 

cristal de NaI



Multiplicidad 1
⁶⁰Co



Multiplicidad 2
⁶⁰Co



Multiplicidad open
²²Na



Multiplicidad 2
²²Na



Multiplicidad 3
²²Na



Multiplicidad Open
¹³⁷Cs y Background



Instrucciones para elaborar la Memoria
 
Punto 1:
 
Definir qué es un detector de absorción total y describir brevemente el detector usado y la cadena electr´nica de la 
práctica.
 
Punto 2:
Describir las señales observadas en el osciloscopio con figuras.
 
Punto 3:
Explicar porqué es necesario alinear las señales de los detectores individuales usando el voltaje aplicado a los 
PMs.
 
Punto 4:
Usar los histogramas proporcionados en formato root. Mostrar los espectros calibrados del chan1 (ch1_cal) y del 
canal suma (Suma_cal) para los espectros de:

1. 137Cs multiplicidad open y mult 2.  Marcando los picos del 137Cs y las alfas cuando sean visibles.
2. 60Co multiplicidad open, 1, y 2. Marcando los picos del 60Ca individuales o suma cuando sean visibles.
3. 22Na multiplicidad open, 2 y 3. Marcando los picos individuales y suma cuando sean visibles.

 
Punto 5:
Obtener en el espectro TAS Rocinante sin fondo para el 137Cs. Usando las medidas de 137Cs multiplicidad open 
(5 min) y de fondo (10min). Comparar con el espectro 137Cs, mult 2, suma.



Comparación de espectros obtenidos por un cristal de NaI y otro de BaF2 para una 
muestra de ⁶⁰Co



Comparación de espectros obtenidos por un cristal de NaI y otro de BaF2 para una 
muestra de ⁶⁰Co



Espectro de ⁶⁰Co obtenido con un cristal de NaI, superpuesto se encuentra la medición de 
Background en las mismas condiciones experimentales



Espectro de ⁶⁰Co obtenido con un cristal de NaI, superpuesto se encuentra la medición de 
Background en las mismas condiciones experimentales



Espectro de ¹³⁷Cs obtenido con un cristal de NaI, superpuesto se encuentra la medición de 
Background en las mismas condiciones experimentales



Espectro de ¹³⁷Cs obtenido con un cristal de NaI, superpuesto se encuentra la medición de 
Background en las mismas condiciones experimentales




