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Personal Técnico de Apoyo (PTA 2016) : duración 2018 a 2020

● Reconstrucción de superficies 3D en mecanizados para la detección de anomalías. 
(J.J Hernández Rey)

● Sabor y Origen de la Materia (SOM) / 2011-2020: 
– Tareas: Administración del cluster SOM, instalación y configuración de software científico, soporte IT a 

los miembros del grupo SOM, administración servidor web y disco (40TB).
➔Recursos SOM:

➢ Cluster SOM (5 nodos, 144c/288t, 2.1 TB RAM, 1gb/E, 1 x GPU v100 + 1 x GPU T4)
➢ Cluster Theory (48 nodos, 120c/240t, 307GB RAM)
● Total →  CPU: 264c/528t  +  RAM: 2.4 TB + HD: 40 TB 

● Neutrino Experiment with a Xenon TPC (NEXT)  / 2015-2020:
– Tareas: Infraestructura computacional, almacenamiento y red del experimento NEXT. Administración 

clusters NEXT, instalación software científico. Soporte IT a usuarios NEXT, compras de equipos de 
supercomputación, administración servicios web y  de control de versiones, etc.

➔Recursos  NEXT: 
➢ LSC:  CPU: 55c/110t - HD: 300TB - RAM: 450GB 
➢ Cluster DEMO ++ :               CPU: 76c/152t - HD:  146TB - RAM: 172GB
➢ Cluster neutrinos1:       CPU: 64c/128t - HD:  83TB - RAM: 337GB 
➢ Equipos externos:        CPU: 68c/200t - HD:  26TB - RAM: 1385GB 
● Total →  CPU: 263c/590t  +  RAM: 2.3 TB + HD: 555 TB 

Trabajo realizado en el IFIC
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Producción de datos en el detector NEXT-White (5 kg 136Xe enriched)

PRODUCED DATA

Stage Total Events Produced Data Duration

Run 1 14.796.565 51 TB 372 h

Run 2 67.939.259 421 TB 5.287 h

Run 3 13.850.468 78 TB 454 h

Run 4 485.500.724 1.403 TB 4.619 h

Run 5 775.467.577 1.886 TB 8.934 h

Total 1.357.554.593 3.839 TB 19.667 h

28/10/2016
RUN I

20/02/2017
RUN II

06/03/2018 28/05/2018 01/01/2019 2021
RUN III RUN IV RUN V

NEXT-100

10/03/2020

FIN

Datos procesados, análizados y almacenados en disco  y cinta:
225 TB : Almacenados y accesibles.
457 TB : Archivados en cinta LTO7 (LTFS).

2025

NEXT-TonNEXT-White



  

Infraestructura NEXT-White (5kg 136Xe enriched) en el LSC
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Infraestructura NEXT-100 (100kg 136Xe enriched) en el LSC
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Experimento NEXT en el LSC
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DAQ I:  NEXT-White a NEXT-100 

●  Calibración: 140 MB/s
SiPM → 2.000
PMTs → 12
Data Links → 12

●  Software DATE (CERN)

●  RUN V →Zero suppression + 
compression hardware
→  Reducción 80%  bytes/evento
→  Mayor trigger hertz
→  Mayor número de eventos/s

● Automatización DAQ:
- Parada/reinicio automático de DATE
- Registro automático de eventos en 
ELOG (CERN) y NEXT FileCatalog.

●  Calibración: 280 MB/s
SiPM → 6.000
PMTs → 60
Data Links → 30

●  Software DATE (CERN) vs RCDAQ 
(PHENIX)

NEXT-White (5Kg enriched 136Xe ) NEXT-100 (100Kg 136Xe enriched)
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DAQ II:  NEXT-NEW a NEXT-100

LDC1 LDC2 LDC3 LDC4 LDC5 LDC6

GDC1 GDC2 GDC3 GDC4

A A A AB B B B

Spare

A B

10Gb/E

1Gb/E

ATCA
SiPM + PMTs

NEXT-White:
SiPM: 2000
PMTs: 12
12 enlaces datos →  140MB/s

NEXT-100:
SIPM: 6000 (x3)
PMTs: 60 (x5)
30 enlaces datos→  280MB/s

Global
Storage

BufferActive



  

Análisis de datos en NEXT-White
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Archiving Monitoring online and automatic processing
Decoder / Encoder

HDF5

Reprocessing

Temporal
Raw Data Analysis

- Desarrollo propio NEXT: Invisibles Cities (Python)
- Monitorización online de la producción de datos.
- Sistema de procesado automático (batch).
- Control de versiones: Github + Travis CI , Git-LFS, Gitlab



  

Computación y Almacenamiento:  NEXT-White a NEXT-100

● Sistema de cómputo: 4 nodos  (55 cores / 110 theads) + front-end
● Sistema de almacenamiento: GlusterFS (3 nodos, 300TB, 84 HD)

● Ancho de banda agregado: 683 MB/s.
● Dos volumenes de datos optimizados para ficheros medianos y pequeños.
● No hay tolerancia a fallos en el DFS (300TB)→ backup de RWF en cinta.

● NEXT-100: 1 nodo de almacenamiento más → redundancia a datos 1+0 → tolerancia 
a fallos → mayor disponibilidad

● NEXT-100: GlusterFS o Ceph

stor1 stor2 stor3 stor4

frontend1 frontend2

analysis1

+

50 TB
Rawdata

200 TB
Analysis

Arquitectura de almacenamiento NEXT-100



  

Herramientas de monitorización remota, desarrollo de 
software y sistema de información NEXT

● Monitorización y gestión remota: IPMI-iKVM, VNC, Nagios, Ganglia.
● Sistema de documentación: docDB
● Desarrollo: Python, TensorFlow, PyTorch, Keras
● Control de versiones: GitHub y GitLab, Travis CI, Git-LFS. 



  

Herramientas de registro y catalogación de runes en NEXT

● Registro de runes: ELOG
● Catalogación de runes y búsqueda de archivos: NEXT FILECATALOG.



  

Recursos de computación distribuidos en NEXT

Canfranc
Underground

Laboratory

- Data production
- Data analysis
- 55c/110t - 300TB

Neutrinos
 IFIC

- Data analysis
- Simulation (MC)
- 64c/117t - 83TB

Detector DEMO++
 IFIC

- Data production
- Data analysis
- Simulation (MC)
- Deep learning
- 76c/172t – 146TB
- 4 x GPU Titan X Pascal
- 1 x Intel Arria 10 FPGA

Cluster-Grid
 CSIC

- Data analysis
- Simulation (MC)
- Proy: PETALO
- Proy: NEXT
- 120c – 40TB
  ~10.000 jobs

External

- Data analysis
- Reconstruction
- IBM Power 9
- 200c – 26TB
- 2 x GPU tesla v100
 ~10.000 jobs

Artemisa
IFIC

Reconstruction and 
Classification Events
- Deep Learning
- DNN, CNN
- TensorFlow/keras
- Sparseconvnet/PyTorch
  

● Análisis de datos: Comportamiento de la electrónica, búsqueda de picos S1 y S2 (centelleo 
primario, centelleo secundario), energía, posición, tiempo del evento, etc.

● Simulación por modelización de Montecarlo: Cálculo deposición de energía, 
simulación de waveforms.

● Deep learning: Clasificación y caracterización de eventos (señal vs background).
https://arxiv.org/abs/1609.06202

https://arxiv.org/abs/1609.06202


  

PREGUNTAS
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