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ANATOMIA DE UN
EXPERIMENTO DE FN

* Los comienzos

* El paisaje nuclear

* Los haces radioactivos

* Etapas en la investigacion en FN

* Y... ¢Qqué hacen nuestros ‘doctores’ cuando acaban?




. OS comienzos...

* Los experimentos en Fisica Nuclear
— 1907 — Experimento de Rutherford (Manchester)

Alpha
detector

Haz de particulas o

Eeam or alpna parucies
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. OS comienzos...
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. OS comienzos...

* Los experimentos en Fisica Nuclear
— ANnos '30 y ‘40  Aceleradores circulares

E. O. Lawrence:
ciclotron (1931)
sincro-ciclotron (1945)

Sincrotron (1940)

CcSic



El paisaje nuclear

* La tabla de los nuclidos

B Stable nuclei ~300
[0 Unstable nuclei ~3000
B Predicted bound nuclei ~7000
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El paisaje nuclear

* La tabla de los nuclidos

120 - B Stable nuclei ~300
[J Unstable nuclei ~3000
B Predicted bound nuclei ~7000

Y e
e = oW
The valley of stability

nuclel with excess  the neutron side of

nucleons move the valley is poorly

down the valley understood - scientists

towards stability aren't sure where the -
dripline lies i
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Los haces radioactivos

* Los experimentos en Fisica Nuclear
— 2000 _, Experimentos con 4dmes Radioactivos

Primary beam "

Post-accelerator

AEE N

Blanco de reaccion y

‘ OMWE  sistema de deteccion
| 8

Aceleradbr primario IN-FLIGHT



Los haces radioactivos

* Los experimentos en Fisica Nuclear
— 2000  Experimentos con Haces Radioacti

Resonancias Gigantes:

Estados muy colectivos en los que protones y
neutrones oscilan en fase o en oposicion de fase
Responden a excitaciones causadas por diversas
reacciones nucleares de distinto tipo




Los haces radioactivos

Glant Monopole Resonance

Giant Quadrupole Resonance

cross section, relative units

Dispersidon de particulas o
(120 MeV) contra blanco de
208Ph 3 dos angulos
distintos




Los haces radioactivos
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Los haces radioactivos

Giant Dipole Resonance
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Los haces radioactivos

R TRIUMF

Q)
O

NSCL

* Experimentos e instrumentacion de los diferentes grupos
espanoles en:

— GSI-FAIR, Alemania (USC, IEM, IFIC, CIEMAT, UCM)
— CERN-ISOLDE, Ginebra (IEM, UCM, IFIC)

— RIKEN Nishina, Japon (IFIC, IEM)
— GANIL, Francia (USC, IEM, IFIC) 13



Instalaciones nacionales con

Centro Nadional de Aceleradorest ol v
No son instalaciones de Haces Radioactivos.

Fisica Aplicada. Los nucleares las solemos utilizar mas para hacer
instrumentacion que para Fisica Nuclear.

— CNA, Sevilla

— CMAM, Madrid
14
Ccsli



Espectrometros y detectores




Etapas en la investigacion en FN

» e ‘ » ANTES DEL EXPERIMENTO
0 - DURANTE EL EXPERIMENTO
. DESPUES DEL EXPERIMENTO
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Etapas en la investigacion en FN

ANTES DEL EXPERIMENTO

- El caso fisico -> leer mucho!!

thermonuclear burning processes in the cosmos
126
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Protons

Timmes, Schatz, Smith, Wiescher, Greife 2005
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Etapas en la investigacion en FN

ANTES DEL EXPERIMENTO
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Etapas en la investigacion en FN

ANTES DEL EXPERIMENTO

- En instalaciones "in flight”: simulaciones del espectrometro

Projectile Fragment Separator

production target

¥ .
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Etapas en la investigacion en FN

ANTES DEL EXPERIMENTO

- Simulaciones Monte Carlo del experimento, detegtores ...

J-

Protons

Experimental Data
m  Experimental Data

— Geantd Simulation
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B Geant4 Simulation
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Etapas en la investigacion en FN

ANTES DEL EXPERIMENTO

- Propuesta - Intereés fisico y viabilidad — Presentacion por escrito
- Defensa ante un comité cientifico.
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Etapas en la investigacion en FN

ANTES DEL EXPERIMENTO

- Preparacion/Caracterizacion de detectores/electronica/sistema de

adquisicion de datos ‘en casa’
22 %



Etapas en la investigacion en FN

ANTES DEL EXPERIMENTO

- Apoyo técnico IMPRESCINDIBLE a 3 niveles:
- Electronica
- Mecanica

- Informatica

- Este apoyo se obtiene del instituto/universidad como un servicio propio
o forma parte del propio grupo o se contrata a una empresa externa

k4




Etapas en la investigacion en FN

DURANTE EL EXPERIMENTO
- Montaje experimental ‘in situ’ (ISOLDE, GANIL, GSI, TRIUMF...)




Etapas en la investigacion en FN

DURANTE EL EXPERIMENTO

25 B
CcSic




Etapas en la investigacion en FN

DURANTE EL EXPERIMENTO

- Medida con haz: ‘beam time’ - Trabajo en turnos de 8h

durante 1 semana... varios meses (?)




Etapas en la investigacion en FN

DESPUES DEL EXPERIMENTO
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Etapas en la investigacion en FN

DESPUES DEL EXPERIMENTO

- Divulgacion de los resultados: publicaciones y

IVth Topical Workshop on Modern Aspects in Nuclear Structure
The Many Facets of Nuclear Structure

BORMIO 19 - 25 February 2018




Etapas en la investigacion en FN

DESPUES DEL EXPERIMENTO

- Divulgacion de los resultados: publicaciones y

confereggias
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Etapas en la investigacion en FN

1) Antes del Experimento
- Interés fisico y viabilidad — Defensa ante un comité cientifico.

- Simulaciones Monte Carlo del experimento, detectores ...

- Preparacion de detectores, electronica, sistemas de adquisicion ...

2) Durante el Experimento
- Traslado de material al laboratorio correspondiente
- Montaje experimental (1 semana... 4 meses... anos... )

- Medida con haz (1 semana... 1 mes)

3) Después del Experimento

- Preparacion de software y analisis (meses... aios)

- Publicacion de articulos y presentacion en conferencias 2



Etapas en la investigacion en FN

1) Antes del Experimento
- Interés fisico y viabilidad — Defensa ante un comité cientifico.

- Simulaciones Monte Carlo del experimento, detectores ...

- Preparacion de detectores, electronica, sistemas de adquisicion ...

2) Durante el Experimento
- Traslado de material al laboratorio correspondiente
- Montaje experimental (1 semana... 4 meses... anos... )

- Medida con haz (1 semana... 1 mes)

3) Después del Experimento

- Preparacion de software y analisis (meses... afios)

- Publicacion de articulos y presentacion en conferencias )
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