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CONCEPTO
La técnica de clustering consiste en agrupar los 
datos en conjuntos de tal forma que:
- Cada conjunto sea lo más representativo posible 

para los objetos que pertenecen a él.
- Que los conjuntos se diferencien entre si.

➔ APRENDIZAJE NO SUPERVISADO

Concepto de clustering
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Concepto de clustering

Source: 
http://stackoverflow.com/questions/1441319/whats-the-best-approach-to-recognize-patterns-in-
data-and-whats-the-best-way

http://stackoverflow.com/questions/1441319/whats-the-best-approach-to-recognize-patterns-in-data-and-whats-the-best-way
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Modelos basados en centroides:
K-means clustering

Source: 
http://mines.humanoriented.com/classes/2010/fall/csci568/portfolio_exports/mvoget/cluster/clust
er.html

http://mines.humanoriented.com/classes/2010/fall/csci568/portfolio_exports/mvoget/cluster/cluster.html
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K-MEANS. Basic Algorithm

Basic K-means algorithm

1.Select K points as initial centroids
2.Repeat
3. From K clusters by assigning each point to its

closest centroid
4. Recompute the centroid of each cluster
5.Until Centroids do not change



Different distances imply different clusterings

Space shaped by k-means



Elbow method to fix k
• Distortion: average of the squared distances from the cluster

centers.
• Inertia: sum of squared distances of samples to their closest

cluster center.



8

Market Segmentation

Source: <http://www.clusters.uk.com>  



• Una SOM consiste en componentes
llamados nodos o neuronas.

• Asociado a cada neurona hay un vector de
pesos, de la misma dimensión de los
vectores de entrada y una posición en el
mapa.

9

Mapas auto-organizativos (SOM). Arquitectura 
(1/2)
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Mapas auto-organizativos (SOM). Arquitectura 
(2/2)

ARQUITECTURA



• BMU : Unidad de mejor correspondencia (Best Matching Unit)
• s : es la iteración actual.
• λ : es la cantidad total de iteraciones.
• t : es el índice del vector de entrada en el conjunto de datos de

entrada D.
• D(t) : es un vector de entrada de índice t del conjunto de datos de

entrada D.
• v : es el índice de una neurona en el mapa.
• Wv : es el vector de pesos de la neurona v.
• u : es el índice del BMU en el mapa.
• Θ(u, v, s) : es la función de vecindad.
• α(s) : es un restrictor de aprendizaje debido al progreso de las

iteraciones. Factor de aprendizaje.
1
1

VARIABLES

Mapas auto-organizativos (SOM). 
Algoritmo de entrenamiento (1/2)



1. Hacer un mapa de neuronas con vectores de pesos aleatorios.
2. Tomar un vector de entrada D(t).

21. Iterar por cada neurona del mapa.
211. Calcular la distancia entre el vector de entrada y los vectores de pesos de 

las neuronas del mapa (Distancia euclidiana).
212. Mantener la neurona que ha tenido la menor distancia, esta neurona será el 

BMU.
22. Actualizar las neuronas en la vecindad del BMU.

221. Wv(s + 1) = Wv(s) + Θ(u, v, s) α(s)(D(t) - Wv(s))

3. Incrementar s y volver al paso 2 mientras s < λ

1
2

ALGORITMO

Mapas auto-organizativos (SOM).
Algoritmo de entrenamiento (2/2)



Solving the TSP with SOM

Zhu, Yang DOI:10.1109/RISSP.2003.1285655

https://doi.org/10.1109/RISSP.2003.1285655


Principal Component Analysis



PCA



PCA



PCA



PCA

wikipedia



Independent Component Analysis



ICA



ICA



ICA

From INRIA website



Fast ICA



Fast ICA



Fast ICA



Autoencoders



Using Autoencoders on a Time Series
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Truly Fancy Stuff : GANs



More GANs
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