M‘ -

22 e NPT

MASTERCLASSES
International Particle

Physics Outreach Group hands on particle physics

VNIVERSITAT ! Eﬁ% bz

® VALENCIA - R A T ES IEOTES
.C 5 LTI




Tue, Mar 26
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B Hands on Particle Physics Masterclasses

Il AGENDA ATLAS, MASTERCLASS 2019 DEL IFIC

El IFIC participara en esta actividad el 26 de marzo de 2019. A continuacion se muestra la agenda del dia: Orsay LAL

9:30 - 10:00 Introduccién a la fisica de particulas y Modelo Estandar. Alberto Aparici.

y Valencia
10:00 - 10:30 Introduccién a los aceleradores de particulas, LHC y ATLAS. Salvador Marti. E

10:30 - 11:00 Almuerzo.

11:00 - 11:30 ntroduccion al ejercicio. Sergi Rodriguez Santiago Gonzalez. B
11:30 - 13:00 Ejercicio tutorizado. n
13:30 - 14:45 Comida.

14:45 - 15:15 Introduccion al IFIC. Alberto Aparici. Rome Tor

15:15 - 16:00 Comentario de resultados y eleccion del representante para hablar Vergata
’ ’ con el CERN. ﬂ

16:00 - 17:00 Videoconferencia con el CERN y cuestionario. .
1700 Desedid Tbilisi TSU
. espeaiqaa. m




Qué vamos a hacer?

http://atlas.physicsmasterclasses.org/en/wpath.htm

|. Comprobar la
estructura
interna del protdn

|. BUsqueda del
bosdn de Higgs

@ATLAS
EXPERIMENT
http://atlas.ch
Run:

189280
Event: 143576946
2011-09-14 12:37:11 CEST


http://atlas.physicsmasterclasses.org/en/wpath.htm

EJERCICIO I:

Comprobar la estructura
interna del protdn




EL protdn: teoria













Resumen

» Resultados finales (W' y W-)
— (gg->W*) * 2 X (guowt) = 17+44= 6I%

— (gg — W_) + (gd RN W_) = |7+22= 3q%
+ La proporcidn (tedrica) entre Wy W-:

wt _ 61
w- — 39

R¥ = — = 1.56

+ El resultado observado por ATLAS es 1.52



EJERCICIO 2

Buscar el bosdn de Higgs










Histogramas

Ndmero de veces que ha salido cada anqulo [ O - 1809 ]

03400_ I I ] U)400_ ] T T T T T -]
=) = . o - -
C - - c L .
g %% B ww || Boioww
300 — 300F —
2501 - 250} -
200(- = 200~ =
1505— 1503— -
100F 100~ E
= | E

18

1 1 I
90 135

o
S
o

135 180

A9, [degrees] A9, [degrees]




Modelo teodrico
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Medida de datos

Numero de veces que ha salido cada angulo [ 0 - 1802 ]
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Y esto queé?

Eventos
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B ww without Higgs

Masterclasses 2013  Search for H—WW_— v
B =xpectation for mH=125GeV/c2

For Educational Use Only B Background, a.g. from tt or 2

= Measurement: ATP
01.2213




NUESTRO TRABAJO

« OBJETIVO:

- Protdn: Contar eventos con un W*y
calcular el ratio W*/W- (deberia dar 1.56........)

- Higgs: Medir el dnqulo entre dos WW

e Usaremos datos reales
de colisiones, tomados
por ATLAS en 20l

e Cada colision de protones
se llama “evento”

e El resultado de la colisidon
puede ser cualquier cosa

@ATLAS
EXPERIMENT

http://atlas.ch

89280
Event: 143576946
2011-09-14 12:37:11 CEST




@ATLAS

EXPERIMENT
http://atlas.ch

Run: 204153
Event: 35369265
2012-05-30 20:31:28 CEST









ldentificar particulas

Hadronic
Calorimeter

Electromagnetic
Calorimeter

Tracking

reselL e

Radiation

Tracker

Pixel/SCT

detector

The dashed tracks
are invisible to
the detector

SYATLAS

EXPERlMENT
http://atlas.ch




Start
!
B { MET > 20 GeV )

i

Count the number of leptons
(electron, muon) and jets coming from one vertex

— o]

lepton has aone lepton has pT > 20 GeV
= 20 Ge' other lepton has pT = 10 GeV . .
has

—

Ci

PT
lepton leptons have
Isolation < 0.2 Isolation < 0.2

1

g

Type of lepton

i
|

ee or py: MET > 40 GeV
ep: MET > 20 GeV

(o}
— ()
e

%

A4

write result down,
load next event, go to start
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Cuantos

leptones
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Isolation = 0.03

_ 50 ET (GeV)

Missing ET= 86 GeV
1 Constant {1-1)

Height of tallest tower:
User selection: 50 GeY
Trigger Decision NA

Traza en el

detector
interno

Traza en el
detector de

muones

Momento
mayor que

10/20 GeV

Carga
neqgativa!

Y encima
estd
aislado!!

N\
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_ 50 ET (GeV)

Missing ET= 86 GeV
Constant (1-1)

Height of tallest tower:
User selection: 50 GeY
Trigger Decision NA

160

O



Missing ET= 86 GeV

el POora saber el
Tngder Docoon NA. anqulo entre

los leptones
apretar la

letra “P” vy

después click
en las trazas

50 ET (GeV)

del detector
interno

NI

s NS
- 0

I TIENE CARGA
|  DISTINTA!!

MEDIR Y
APUNTAR EL
ANGULO




i

B { MET > 20 GeV ]

=

Count the number of leptons
(electron, muon) and jets coming from one vertex

i lepton has nmhphonhaspT>2OGoVI .
pT = 20 GeV other lepton has pT = 10 GeV
i bolhlaplonahuwa
Isolation < D 2 Isolation < 0.2
Type of lepton Leptons have opposite
electrical charge

- - *
et
ee or py: MET > 40 GeV
ep: MET > 20 GeV
Ty

A4
L J
write result down,
load next event, go to start




Tue, Mar 26
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Buscamos nuestros datos

File ——e ReadEventLocally —-e cargar el fichero .zip correspondiente
1

EEEN
556625 lumiBlock: 398 Atlan Reset Demo Previous Next Help

B File PNyferences Lists
mvalal [ /homegerobos/Desktop/Minerva/5B.zip/5B_20_190256_35556625_398.xml G5 o= ot oz

oo {b - ®¢| |Event Data|w

w 1|2 [1]2
B 3|4
Cuts
InDet | S ' Value
lM |Pt| > [10.0 GeV

-

Py = 10.351 GeV

Dz = 4 =




Visualizador de Sucesos HYPATIA

Lanza el programa MINERVA desde tu PC directamente
(inicio) c:\programa\minerva2016\Minerva

i||[/home/serobos/Desktop/Minerva/5B.zip/5B_20_190256_35556625_398.xml ¢ o= ol o

@ |& ||| #| |[Event Data|w
112 (]2
Wi el 3a
Cuts 1y
i i H E .

\M Pt|

B Configuracién inicial
en Cuts -> poner | Pt|> 10 GeV

(quitamos particulas poco energéticas)




Total # WW event numbers and lepton angle
-
_----
group A
group B
group C
group D
group E
group F

group G
group H
group |
group ]
group K
group L
group M
group N
group O
group P
group Q
group R
group S




Masterclasses 2013  Search for H—\WW—hiv
For Educational Use Only

B ww without Higgs
B Expectation for mH=125GeV /c2
[ Background, & g fram ttor 7

= Measurement: ATP
01.22.13

number of bins [1 ... 20] maximum of y axis
standardization cuton bin number

Higgs contribution

[\
Mis medidas
(DATOS)

B:
Fondo segun
modelo teodrico

S:
Diferencia mis
medidas y el

Z:
Significancia
Estadistica




