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Motivación y objetivo
Servidores Frontier: 

● Optimizan el acceso a la base de datos de Condiciones (variables del detector ATLAS) de los 
trabajos de simulación o datos reales. Acceso balanceado y distribuido entre varios 
launchpads:

– Servidor Frontier (tomcat) que gestiona la petición y la traslada al squid o a la DB

– Squid que efectúa el caching de datos

● En un 90% de las peticiones los datos se hayan en cache (no hace falta conexión con la base 
de datos)

● Pero en ocasiones el sistema se sobrecarga y rechaza peticiones o no las procesa 
adecuadamente

4:30 – 6:00 a.m.

26/01/2017
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Motivación y objetivo

Monitorización de los servidores:

● Optamos por el uso del ELK-stack dada su implantación en el CERN y Chicago 
(base de la mayor infrastructura que se emplea actualmente para monitorización)

● Usamos los ficheros log que registran toda la información de cada petición como 
base para entender su rendimiento ➜ Filebeat

● Hemos de extraer la información relevante ➜ Logstash y almacenarla en un sistema 
adecuado ➜  Elasticsearch DB

● Es necesario disponer igualmente de herramientas de visualización que faciliten el 
análisis de toda esa información ➜ Kibana

● Establecemos unos parámetros que nos permiten enviar mensajes de alerta cuando 
los condiciones indican una saturación de algún servidor ➜     Sistema de envio de
alertas

● Facilitamos herramientas para shifters ➜  ( )Dashboard Kibana
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Esquema del sistema de monitorización

Usamos logstash-filter-aggregate plugin ➡ agregar información de una única petición (query)

query time, 
rows, 
data size,
 ...

lock time, ...

SQL query, ...

time, 
taskid, 
pandaid, 
threads,
...

Filebeat : lee y transfiere lineas del fichero log

● Filtrar múltiples lineas del log y agregar
informacion
● Añadimos información de las tareas de 
otras fuentes (Bigpanda)

Logstash : gestiona una cola con las lineas, su filtrado 
y envía los documentos con las variables requeridas 
a Elasticsearch

filtro

Servidores Frontier:
CERN (10) + Lyon (4) +Triumf (3)

atlasfrontier1-stash.cern.ch
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Esquema del sistema de monitorización

En paralelo, extraemos información de Bigpanda de nuevas tareas, actualizando una base de datos 
SQLite 3

atlasfrontier1-stash.cern.ch

 El filtro de logstash también efectúa peticiones a
la base de datos SQLite para obtener informacion
adicional que se añade a la de los logs:
● Codigo Ruby en sección de creación de índice

CRON
JOB

curl
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Esquema del sistema de monitorización

● Construimos índice de Elasticsearch en base a los documentos (tuplas de variables) enviados 
por Logstash

query time, 
rows, 
data size,
 ...

lock time, ...

SQL query, ...

time, 
taskid, 
pandaid, 
threads,
...

Indexado de 
documentos en

una base de datos

University of Chicagoatlasfrontier1-stash.cern.ch

Visualización y 
búsquedas a través

de página web

 Una instancia por servidor como
servicio de sistema 

(arranca de nuevo en caso de reinicialización 
de la máquina)
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Campos del índice

User
dn

Servers and hosts
servlet
frontierserver
clientmachine
clientsquid
squid

Task, job ...
reqid
pandaid
taskid

taskname
tasktype
proctype
transpath

Query
queryid
initthreads
finalthreads
querytime
dbtime
locktime
proctime
nconnections
cached
procerror
rejected
disconn

SQL 
sqlquery
sqlhash
sqllength
queryiov
fsize
nrows
querysize
sqllength
tableowner

BigPanda

Frontier log

nombre del servidor

query SQL entera

IOV

tamaño de datos

# queries simultáneas 

tiempo total de query

cached o no

estados fallidos

nombre de la 
tarea
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Estadísticas

CERN: 3.86 M

Triumf: 1.16 M

Lyon: 1.48 M

   Frecuencia diaria de peticiones  procesadas     
(periodo reciente mensual)

 TOTAL: 6.5M 
Sistema admite frecuencias de

~12M sin problemas
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Dashboard 

Enlaces a histogramas con la evolución 
del máximo numero de peticiones tratadas 
simultáneamente

No cached:
 - total
 - rechazadas
 - desconexiones
 - errores de procesado
(id’s y nombres de tareas más relevantes)

Máximo numero de peticiones tratadas 
Simultáneamente en 1 hora
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Dashboard 

Tareas más relevantes con queries que tardan por encima
De 1 segundo

Distribución de queries que requieren más
De 1 segundo agrupadas por servidor
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Dashboard 

Tareas más relevantes en cuanto a consumo de datos obtenidos
desde la base de datos de Condiciones (no cached)

Porcentajes de consumo de datos de la base
de datos por tareas
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Sistema de envio de alertas
● Tarea recurrente (cron job) que ejecuta un notebook de Jupyter (Python, permite 

ejecución interactiva)

● Alertas en caso de:

– Máximo número de peticiones concurrentes por encima de 400 (algo por debajo del límite 
establecido por los servidores)

– Número de peticiones rechazadas o con errores de conexión o procesado por encima de 
un valor límite

– Porcentaje elevado de queries con tiempos de ejecucion superiores a un valor anormal

● Suscripción a traves de notificaciones por e-mail de Google Forms: 

https://goo.gl/forms/heIa7rWOcPIJ9iNK2

https://goo.gl/forms/heIa7rWOcPIJ9iNK2
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Sistema de envio de alertas

Ejemplo:
Mensaje recibido el 
24 Feb. a las 17:09

Enlaces a Bigpanda

Las alertas son enviadas por correo electrónico con  una periodicidad horaria si se cumplen 
las condiciones

Incluyen información detallada para facilitar la tarea del experto que ha de responsabilizarse 
de su solución
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Conclusiones

Sistema completo de monitorización de servidores Frontier

● Basado en (B)ELK (Beats, Elasticsearch, Logstash y Kibana)

● Sistema estable que recoge información de cada una de las peticiones procesada 
por los servidores Frontier de CERN, Lyon y Triumf ([7M-12M] diarias)

● Opera en tiempo real

● Permite visualización y estudio masivo de prácticamente todos los detalles de las 
queries

● Incorpora sistema de alertas a traves de e-mail y Dashboard con histogramas y otras 
herramientas utiles para una inmediata percepción del rendimiento de los servidores 
Frontier
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