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Motivacion y objetivo

Servidores Frontier:

* Optimizan el acceso a la base de datos de Condiciones (variables del detector ATLAS) de los
trabajos de simulacion o datos reales. Acceso balanceado y distribuido entre varios

launchpades:

- Servidor Frontier (tomcat) que gestiona la peticion y la traslada al squid o a la DB

- Squid que efectua el caching de datos

« Enun 90% de las peticiones los datos se hayan en cache (no hace falta conexion con la base

de datos)

* Pero en ocasiones el sistema se sobrecarga y rechaza peticiones o no las procesa

adecuadamente
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Motivacion y objetivo

Monitorizacion de los servidores:

13/04/2018

Optamos por el uso del ELK-stack dada su implantacion en el CERN y Chicago
(base de la mayor infrastructura que se emplea actualmente para monitorizacion)

Usamos los ficheros /og que registran toda la informacion de cada peticion como
base para entender su rendimiento =» Filebeat

Hemos de extraer la informacion relevante =% Logstash y almacenarla en un sistema
adecuado =» Elasticsearch DB

Es necesario disponer igualmente de herramientas de visualizacion que faciliten el
analisis de toda esa informacion =» Kibana

Establecemos unos parametros que nos permiten enviar mensajes de alerta cuando

los condiciones indican una saturacion de algun servidor =» Sistema de envio de
alertas

Facilitamos herramientas para shifters =» Dashboard (Kibana)
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Esquema del sistema de monitorizacion

Usamos logstash-filter-aggregate plugin = agregar informacion de una unica peticion (query)

CERN (10) + Lyon (4) +Triumf (3)

Logstash : gestiona una cola con las lineas, su filtrado
N ‘ y envia los documentos con las variables requeridas
WERE Gool 11 VSR D CCoL T N HERD 1020 MO Ao o a Elasticsearch

AND COOL_I3.IOV_SINCE<=14
SC, COOL_I3.I0

CEST

CEST

CEST i E ([)DLDFL DCS .OFLP2
CDOLDFL_

time,
taskid,
pandaid,
threads,

® oo n

0 00 m

INCE ID‘ UNTIL} )

INSTIME AS "S
COOL_I3.NEW_HE
_invalid" FROM (DDLDFL
WHERE COOL_I3.CHA
& (( SELECT /*+ ME (M /n

FROM 5 COOL_T1 WHERE COOL_ CHANNEL_ID CDDL C2.CHANNEL ID AND COOL
I1.I0/ - u4T 684631780) FN[‘I COOL_I3. ID“’_'INCEr £ 38474684631
D CDDL ) ASC, COOL
atlr i
atlr

. query time,
| TOWS,
. data size,

_COOLOFL_DCS . CONDBR

:11:47 GNMT

start threads:1 query [ty

filtro

Tue, 85 Aug

:;;TTRIBUT \S "D ' C[)DLDFI;_DCJ . "CONDBR2_DB hTTFiIBUTE‘ " "CONDBR2_D ° Filtl‘ar lnllltlples lineas del [()g y agregar
atlr 1:54.81 5 i uiring DB connection lock

quiring DB connection 1 f? 1
DB konnacflunLacrULr;d active=1 msecs=0 mrormacion

Fllebeat lee y transfiere lineas del fichero log * Anadimos informacion de las tareas de
otras fuentes (Bigpanda)
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Esquema del sistema de monitorizacion

En paralelo, extraemos informacion de Bigpanda de nuevas tareas, actualizando una base de datos
SQLite 3

atlasfrontierl-stash.cern.ch

CRON §
o T WsQLie T g
curl logstash

El filtro de logstash también efectiia peticiones a
la base de datos SQLite para obtener informacion

. h . .
e € , = adicional que se afiade a la de los logs:
tj) = e Codigo Ruby en seccion de creacion de indice
Task ID
Tasks for task name ‘ (

£
EX

Tasks for request ID

Tasks for Request IDs: from to: %nD A
Jobs for Request IDs: from to:
Stalledjobs  in: | defined v forover hours Dataset m
Stalledtasks ~ in:  registered v forover (LTI Submit File m
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Esquema del sistema de monitorizacion

* Construimos indice de Elasticsearch en base a los documentos (tuplas de variables) enviados
por Logstash

atlasfrontierl-stash.cern.ch University of Chicago

time,
taskid,
pandaid,
threads,

e |0gStash | . elasticsearch kibana

i i query time,

TOWS, i Indexado de Visualizacion y

. data size, i documentos en busquedas a través
= | ‘ i una base de datos de pagina web

Una instancia por servidor como
servicio de sistema
(arranca de nuevo en caso de reinicializacion
de la maquina)
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Campos del indice

Servers and hosts SQL /

servlet (sqlquery ______
frontierserver sqlhash T
client; aehlne sqllength .
clientsq rd “queryiov.
squid fsize
nombre CEEENEE nrows \1\,\
querysize
queILd 1 h
sqllengt
(1n1tthreads> tableowner
finalthreads _
<queryt1me>
dbtime
locktime User
proctime dn
nconnections
‘cached
ﬂaﬁ)cerro
rej jected el cstados fallidos
Mn\sconly
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Estadisticas

Frecuencia diaria de peticiones procesadas
(periodo reciente mensual)

8M

CERN:386 M ]

Lyon

8M+

Lyon: 1.48 M 41

Triumf

|| [ ][] [T [ ] [ ————

10/3/2018 9/4/2018

Triumf: 1.16 M M

Sistema admite frecuencias de

~12M sin problemas TOTAL: 6.5M
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Dashboard

Links to time evolution of the maximum number of

w4
threads: b

£ 3
CERN TO g,
cervGrid | Enlaces a histogramas con la evolucion =
cern Locy | d€1 maximo numero de peticiones tratadas e A A

simultaneamente PR FF S 4 EOBOEOEOEOEOEOEE
- frontierserver: Descending
Méximo numero de peticiones tratadas
Frontier-Not_CachedServed taskid SimU,lténeamente en 1 hora
Not cached: filters rejected:true: filters disconn:true: filters procerr:true: filters

taskid: Descending ~ Count = taskid: Descending ~ Count = taskid: Descending = Count = taskid: Descending = Count =
0 1,940
13,627,245 1,718
13,673,479 363 No cached:
13,681,999 293 - total
13,677,473 286 - rechazadas
13,676,478 228 - desconexiones
13,571,463 i - errores de procesado
Pl 209 (id’s y nombres de tareas mas relevantes)
13,652,378 203
13,677,495 196
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Dashboard

Frontier-HighQuerytime_tasks
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Frontier-SsumData_tasksnameid
taskid: Descending <
0
13,681,999
13,627,245
13,599,533
13,672,631
13,679,934
13,679,930
13,652,378
13,677,473
13,680,522

Export: Raw & Formatted &

Frontier-SumData_tasks

13/04/2018

A\

Dashboard

taskname: Descending =

user.sche.datal6_13TeV.physics.DACOD_SUSY15.r8669_p3185.Filtered. TF.data.r113/

user.mmichett. maps2017-A-lI-datal16.newBranch_test1_Alldatasets..00299584.merge.DAOD_ZMUMU/

data17_13TeV.00338933.physics_Main.deriv.f877_m1897_p3481

data17_13TeV.00328333.physics_Main.recon.ri0203_r10421
data17_13TeV.00331085.physics_Main.recon.ri0203_r10421

data17_13TeV.00334350.physics_Main.deriv.f859_m1860_p3491

datal7_5TeV.00341123.physics_Main.merge.r10235_p3399

user.artprod.atlas.21.3.Athena.x86_64-slc6-gcc62-opt.2018-04-09T2155.352626.Tier0OChainTests/

Sum of fsize <
792,846,121
293,095,802
150,680,944
74,168,704
56,306,956
53,303,931
38,116,485
31,970,778
28,604,104
27,920,322

Tareas mas relevantes en cuanto a consumo de datos obtenidos
desde la base de datos de Condiciones (no cached)

®0
® 13,681,999
13,627,245
® 13,599,533
13,672,631
® 13,679,934
® 13,679,930
13,652,378
® 13,677,473
@ 13,680,522

Porcentajes de consumo de datos de la base
de datos por tareas
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Sistema de envio de alertas

e Tarea recurrente (cron job) que ejecuta un notebook de Jupyter (Python, permite
ejecucion interactiva)

e Alertas en caso de;:

- Maximo numero de peticiones concurrentes por encima de 400 (algo por debajo del limite
establecido por los servidores)

— Numero de peticiones rechazadas o con errores de conexion o procesado por encima de
un valor limite

- Porcentaje elevado de queries con tiempos de ejecucion superiores a un valor anormal

e Suscripcion a traves de notificaciones por e-mail de Google Forms:

21

https://goo.gl/forms/heIa7rWOcPIJ9iNK2

Alerts subscriptions form

Email address

13/04/2018 Julio Lozano Bahilo 12



https://goo.gl/forms/heIa7rWOcPIJ9iNK2

Sistema de envio de alertas

Las alertas son enviadas por correo electronico con una periodicidad horaria si se cumplen
las condiciones

Incluyen informacion detallada para facilitar la tarea del experto que ha de responsabilizarse
de su solucion

Dear Julio Lozano Bahile,

this mail is to let you know that in the past 1 hours
the following servers present failed queries:
(attached numbers correspond to rejected, disconnected and unprocessed queries)

atlasfrontierl-ai.cern.ch : 22 disconnected queries.
atlasfrontier3-ai.cern.ch : 197 disconnected  queries. ‘
ccfrontier02.in2p3.fr : 692 rejected 530 disconnected gueries, E]Cl’Ilple

ccfrontierD3.indp3.fr @ 6651 rejected 54 disconnected queries. . 1.0
ccfrontierDl.inZp3.fr : 18601 rejected 73 disconnected queries. Mensa.]e I’GClbldO 61

atlasfrontierd-ai.cern.ch : 181 disconnected  queries. 24 Feb. alas 17:09
ccfrontierD5.in2p3.fr @ B858 rejected 7 disconnected queries.

the following tasks present not completed requests:

Task 1d 13291072 with name
mcl5_14TeV.147913.Pyth1a8_AU2CT10_jetjet_JZ3W.recon.e2403_s3185_s3186_r9871 has 730
regected 0 disconnected and 0 unpruceased queries

f;jlhhp /bigpanda.cern.ch/task/13291072" _—
Task 1ﬂ 13301057 with name group. perf— T i .
1dtracking.APv0001Init.00307601.physics_Main.AOD.f739_ml667/ has 4{]9 rE]ected {} - Enlaces a Blgpal’lda
d15cunnectadgandgﬂgunptncessed queries

ajﬁhhp /bigpanda.cern.ch/task/13301057 > ————
Task 1d‘I§3ﬁﬁE¢3‘WTth*name group. perf-
idtracking.APv0001Init.00303208.physics_Main.AOD.f715_m1620/ has 0 rejected 31
disconnected and 0 unprocessed queries
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Conclusiones

Sistema completo de monitorizacidén de servidores Frontier
* Basado en (B)ELK (Beats, Elasticsearch, Logstash y Kibana)

» Sistema estable que recoge informacion de cada una de las peticiones procesada
por los servidores Frontier de CERN, Lyon y Triumf ([7M-12M] diarias)

* Opera en tiempo real

* Permite visualizacion y estudio masivo de practicamente todos los detalles de las
queries

* Incorpora sistema de alertas a traves de e-mail y Dashboard con histogramas y otras
herramientas utiles para una inmediata percepcion del rendimiento de los servidores
Frontier
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