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• Estado Operacional T2 y T3 
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SISTEMAS
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Sistemas en UAM-LCG2 T2

Computing UMD3

WNs
/home

/sandboxes

BDIISITE UMD3

Storage UMD4
Pool[01-73]

51 pools in prod.

MONITORING

perfSONAR
Latency
Throughput

Apel-client
UMD3

Nagios
PNP4nagios

Ganglia
QuattorDashb.

User Interfaces UMD4
[ui01 - ui10]

 ARGUS WNs

VOs
 ATLAS 
 DTEAM
 OPS
 OPSIBER

LAN 2x10Gbps

Internet 10Gbps
LHCONE 10Gbps

 NGI Argus

 Central
 WLCG 
Argus

Grid003

CREAMCE
HTCondor Batch

ApelParser
BDII

/cvmfs

Grid002
SE + SRM + bdii

Griddc01
billing

Griddc02
StAR + NFS + metadata

Griddc03
Gsi-dcap + xrootd +

webdav

t2fax 
FAX

18 gridftp doors

FRONTIER-SQUID
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Computing

 CPU #nodes #slots HS06 HS06/core

2 x Intel(R) Xeon(R) CPU E5410 @ 2.33GHz 4 cores 18 8 71 8.87

2 x Intel(R) Xeon(R) CPU L5520 @ 2.27GHz 4 cores 24 8 94 11.75

2 x Intel(R) Xeon(R) CPU L5630 @ 2.13GHz 4 cores 12 8 90 11.15

2 x Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2618L v3 @ 2.30GHz 16 cores 4 32 (HT ON) 341 10.65

2 x Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2630L v4 @ 1.80GHz 10 cores 12 20 365 9.12

Total 64 800 10358

Nodes Overview

Pledge 2018 = 11600HS06
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Computing

● CREAM-CE + HTCondor desde Mayo 2017
● Configuración de HTCondor batch

– Hardware de CE:  IBM System  X3550 M3, 2 x Intel Xeon L5630  @ 2.13GHz (8 cores), 1Gbps red, 24G RAM y disco de sistema 
1TB en RAID6 de 8 discos SAS controladora Adaptec. 

– Software: SL 6.9, UMD3 CREAM 1.2.4, HTCondor 8.6.10 (Mar 12 2018)

grid003
  Negotiator  Collector

 Schedd

 Shadow

WNs

 Startd

 Startd

 Startd

 Defrag

 Gangliad

condor_submit
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Computing

● Colas  pools de recursos ofrecidos y requeridos→
● No hay particiones Singlecore/Multicore a nivel local  PanDA →

unified queues [1] + Gshare [2]
● Gestión de multi/single core mediante políticas de Negotiator 

+ Slots dinámicos + políticas de Defrag
● DEFRAG_RANK: cuanto mayor, mejor candidato a defrag – 

tiende a defragmentar los nodos con más slots
GROUP_SORT_EXPR = ifThenElse(AccountingGroup=?="<none>",  3.4e+38,\
                  ifThenElse(AccountingGroup=?="group_atlas", -17,\
                  ifThenElse(regexp(“mcore”, AccountingGroup), -23,\
                  ifThenElse(AccountingGroup=?="group_atlas.admin", -23,\
                  ifThenElse(AccountingGroup=?="group_ops", -23,\
                  ifThenElse(AccountingGroup=?="group_dteam", -1, 3.2e+38))))))

DEFRAG_RANK= Cpus * pow(TotalCpus,(1.0 / 2.0))

[1] UQ: https://indico.cern.ch/event/692124/contributions/2899912/attachments/1611637/2559365/go
[2] Gshare: https://docs.google.com/presentation/d/14k44E287IzDkUCI1Yv0AlykOEFI1O7Z8gyx7DfJDj6E/edit#slide=id.p

https://indico.cern.ch/event/692124/contributions/2899912/attachments/1611637/2559365/go
https://docs.google.com/presentation/d/14k44E287IzDkUCI1Yv0AlykOEFI1O7Z8gyx7DfJDj6E/edit#slide=id.p
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Computing

● No PREEMPTION.
● Autenticación basada en PASSWORD entre demonios de 

HTCondor.
● Mapeo de usuarios desde el subject del certificado x509 a un 

AcctGroup de HTCondor para accounting.
● Accounting a partir de ficheros similares a Torque, proceso 

de parseo y transformación.
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Computing

● Condor_gangliad provee métricas por defecto
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Computing: pasos de la migración

● HTCondor en grid003.ft.uam.es. Setup inicial HTCondor (2 nodos).
● Decisión de qué CE  finalmente CREAM CE que estaba soportado por Quattor. →
● 8 Nodos migrados a la pool.
● Declaración en AGIS de nueva cola: UAM-LCG2_CREAM_HTCONDOR_test
● Paso a producción en AGIS: 

– Creación de las colas UAM-LCG2_CREAM_HTCONDOR y UAM-
LCG2_CREAM_HTCONDOR_MCORE (ambas apuntan al mismo pool de 
recursos)

● Migración del 50% de los nodos totales a la pool.
● Convivencia de los dos CREAM CE grid001 + grid003.
● Cambio en AGIS de ANALY_UAM   grid003.→
● Procedimiento Decomissioning: https://wiki.egi.eu/wiki/PROC12 
● Comprobación del accounting.

https://wiki.egi.eu/wiki/PROC12
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Storage

● dCache versión 3.2.13
● FAX t2fax.ft.uam.es (eliminado el 19/01/2018) a ser 

sustituído por Xcache – no está listo para producción.

#pools  Modelo Disco Tamaño neto (TB)

1 3ware 9650SE-16ML 500G 5.1

10 3ware 9650SE-16ML 1T 10.1

15 Adaptec 51645 1T 11.2

10 Adaptec 51645 2T 22.4

7 Adaptec 51645 3T 33.5

8 Adaptec 51645 4T 44.7

1 (+1) Adaptec ASR81605ZQ 4T 44.7

1 Megaraid 3108 SAS3 4T 44.7

Total ~1220

Tokens

DATADISK 1055T

SCRATCHDISK 45T

TOTAL 1100T

Pledge 2018 = 880T
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Network

● Migración a LHCONE a través de REDIMadrid.
● 10G exclusivos.
● Conexión a Tecnologías de la Información UAM (TI UAM) con 

fibra directa (junio 2017).
● IPv6: todos los servicios del T2 en dual-stack.
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Infraestructura de red (I)

Universidad
Politécnica

UNED

Universidad
Complutense

IMDEA 
Software

Internet

Anillo de REDIMadrid

CSIC

UAM

Escenario de partida

13￼

Cisco Catalyst 3750 stack 
6 x 48 ports 1G

16G16G

Cisco 3750 16 ports 1G + 2 ports 10G

Cisco Nexus 5k
32 ports 10G

20G

10G

10G
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Universidad
Politécnica

UNED

Universidad
Complutense

IMDEA 
Software

Internet

Anillo de REDIMadrid

CSIC

UAM

Escenario final

14￼

Cisco Catalyst 3750 stack 
6 x 48 ports 1G

16G16G

Cisco 3750 16 ports 1G + 2 ports 10G

Cisco Nexus 5k
32 ports 10G

20G

BACKUP 10G

REDIris

VLAN LHCONEVLAN UAM

10G
10G

10G

Infraestructura de red (II)

VLAN LHCONE 150.244.246.0/23 
                    2001:720:420:c003::/64

VLAN UAM         150.244.244.0/23 
                    2001:720:420:c002::/64
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Infraestructura de red (III)

 All LHCONE Traffic is subject to the following conditions:

     Traffic injected into the LHCONE can be originated 
only from addresses that belong to a LHCONE Prefix;

     Traffic injected into the LHCONE can be sent only to 
addresses that belong to a LHCONE Prefix. 
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● 27/07/2016 - Instalación de fibra óptica de TI hacia REDIMadrid. Lambda 
exclusiva para el laboratorio de altas energías  Evitar intrusión de nuestro →
tráfico con el del Campus UAM.

● Se decide conectar el Laboratorio directamente a REDIMadrid.

● 7/02/2017 - Redistribución de servicios por rangos de IP VLAN LHCONE y 
VLAN HEP, necesario porque no todos los servicios van por LHCONE, solo 
altas transferencias de datos. Separación a nivel 3.

● 1/03/2017 - Firma del AUP LHCONE.

● 7/03/2017 - Separación física de VLANs en los switches.

● Establecimiento sesión BGP a LHCONE e intercambio de rutas.

● 15/03/2017 - Migración del nivel 3 desde el router de UAM al router de 
REDIMadrid.

Network: pasos de la migración
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● Ancho de banda incrementado (10G).

● No interferimos el tráfico del Campus.

● Linea de backup (10G) a través de TI UAM.

● Monitorización del tráfico con Grafana - REDIMadrid. 

● Soporte directo de REDIMadrid + TI UAM.

● Mejora la latencia con sites en LHCONE.

Resultados
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Grafana REDIMadrid: Interfaces de LHCONE y hacia Internet

Resultados
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Pool03 en LHCONE grid003 NO en LHCONE

Resultados
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ESTADO OPERACIONAL
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Mes Reliability Availability

Jan-2017 100 99

Feb-2017 100 99

Mar-2017 100 95

Apr-2017 99 98

May-2017 99 99

Jun-2017 100 99

Jul-2017 100 100

Aug-2017 99 99

Sept-2017 99 99

Oct-2017 100 100

Nov-2017 100 100

Dec-2017 99 99

Jan-2018 100 100

Feb-2018 100 100

Mar-208 100 100

Fiabilidad y Disponibilidad T2

Avg Reliability 99.67%
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ASAP Monitoring last year

ASAP ATLAS Site Availability and Performance  monitoring 
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Tier 3

● Tendencia a la convergencia:
– Almacenamiento: Sistema NFSv4 a través de dCache  test →

realizado prueba de funcionalidad. 
– Nueva adquisición de UI 

● HW 2xIntel(R) Xeon(R) Gold 6140 CPU @ 2.30GHz 
(18cores) 96G RAM.

– Computing: HTCondor batch montado con las Uis como 
worker nodes.
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✔ Migración a HTCondor.
✔ Migración a LHCONE.
✔ Incremento a 10G de la conexión de red.
✔ IPv6 e IPv4 (dual-stack) en todos los servicios T2.
✔ Pledge provisto para 2018 en almacenamiento.
✔ Operación estable tras decommission de FAX.

Conclusiones
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BACKUP
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Flujos de red
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Flujos de red
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Flujos de red
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● Noviembre 2016: vulnerabilidad Dirty COW - reinicio de todos los servicios.
● Enero 2017: separación en 2 VLANs los servicios, los que van a LHCONE y los que no.
● Marzo 2017: test de baja tensión. Pérdida de una UPS. Mejorado el soporte en la segunda UPS 

disponible. Actualización dCache 2.16. Migración LHCONE 10G exclusivos.
● Mayo 2017: cola AGIS para CREAM+HTCondor. Ultimas pruebas para enlace de backup de red 

REDIMadrid/TI UAM. 
● Octubre 2017: conexión directa a TI UAM. Importante: pérdida de datos (~10TB) incompatibilidad 

discos-controladora. Accounting StAR almacenamiento. Jornadas REDIMadrid. Incidente 
Accounting cola HTCONDOR MCORE. IPv6 dCache + squid + perfsonar. FAX empieza a fallar.

● Diciembre 2017: servidor almacenamiento LSI Megaraid.
● Enero 2018: Decomission de servicio FAX – configuración directa a xrootd. Meltdown+Spectre. 

Reinicio de todos los servicios, menos las pools – las pruebas de rendimiento mostraron 10% 
penalización.

● Febrero 2018: Decommission de servicios en grid001 (CREAM/Torque/Apel). Todos los servicios 
T2 dual-stack. Actualización dCache a 3.2.13.

● Marzo 2018: UMD4 para almacenamiento + Uis. Esperando las plantillas de Quattor para CREAM 
+ Wns. FAX habilitado pero sin uso.

Acciones Relevantes
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