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NEXT-NEW – Producción de datos

28/09/2016 RUN I

RUN II

RUN III

20/02/2017

27/02/2018

NEXT-100A partir 2019

calibración

calibración

calibración

calibración y producción

- 182.070.773 eventos producidos.

- 442 TB  datos prod. y almacenados / archivados.

- 7.757 horas producción.

ETAPAS NEXT-NEW

RUN IV¿? Xenon enriquecido



  

Infraestructura de red LSC

- 2 líneas de fibra óptica unen el LSC y el edificio sede.
- Conexión con internet por radio-link (1 o 2 MB/s) y Fibra óptica (20 Mb/s).
- Electrónica de red del LSC preparada para sólo 1Gb/E
- Temperatura estable dentro del LSC 22º-23º.



  

Infraestructura de computación NEXT en LSC



  

● Dos fases en la toma de datos:

–  Calibración: Mayor número de eventos en el menor tiempo:  
● Picos bit rate: 2 GDCs x 70 MB/s = 140 MB/s.

–  Producción: Trigger rate cae pero el buffer por evento sube. Estimación RUN III < 1MB/s.

● Software de adquisición: DATE (CERN).

Tipología de Eventos y Adquisición (DAQ) 



  

Automatización: DAQ, Almacenamiento y Cómputo.
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Resumen recursos NEXT-NEW en el LSC. 
●  CPUs:

– 150 threads para  trabajos de  decodificación + análisis.

●  Red de almacenamiento y cómputo:

–  Red de cálculo y almacenamiento: 10 Gb/E 
● Utilización real: picos globales de 7-8 Gb/s por enlace.

●  Sistema de Almacenamiento distribuido:

– 3 nodos de almacenamiento GlusterFS (84 discos).

– 300 TB almacenamiento permanente.

– Archivado en librería de cintas LTO7 (LTFS).

– Archivado suplementario en Disco:  32 discos externos (8TB) de 
archivado.



  

Diagrama de Flujo de Datos. 

14.324 x 500 MB 7.162 x 279 MB 7.162 x,8 MB
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Herramientas de Registro, Catalogación y 
Monitorización remota.

Registro de runnes: ELOG (CERN)



  

Herramientas de Registro, Catalogación y 
Monitorización remota.

Catálogo de ficheros de análisis: NEXT FileCatalog



  

Herramientas de Registro, Catalogación y 
Monitorización y Administración remota.

Monitorización remota de los equipos: Nagios, Ganglia, VNC, IPMI – iKVM.



  

Otros tipos análisis. Recursos IFIC/CERN
● Simulaciones del detector: Montecarlo.

1. GRID IFIC (100 cores)
●  Cálculo de la deposición de energía.
●  Simulación de las Waveforms del detector.

2. CERN (100TB y 1000 cores)
● Se añade la información “True” + Ruido simulado + Shaping de la señal de la electrónica. 
● Fase de análisis con el software: NEXT Invisible Cities:

–  Comportamiento de la electrónica (módulo DIOMIRA).
–  Busca de picos S1 y S2 en waveforms (centelleo primario y secundario).
–  Energía, posición y tiempo del evento.
–  Etc.

3.  Neutrinos1 (55 TB, 128 threads)
●  Estudios finales de discriminación entre signal y background.

●  Deep Learning:  Clasificación (señal vs background) y caracterización de 
eventos.
–  Servidor 4 GPUs: 2 x Geforce Titan X Pascal + 2 x  Geforce 1080Ti



  

NEXT-100
● A partir de 2019 instalación en el LSC.

● Incremento del número de  sensores respecto a NEXT-NEW → 
Incremento del volumen de datos generados.

● GlusterFS ?, Lustre ?, CEPH ?

● Separar DAQ (LSC) de cómputo / almacenamiento en edificio externo.

NEXT-NEW NEXT-100

ATCA: número de links 12 30

ATCA: ancho de banda 140MB/s 480MB/s

Número LDCs 3 5

Número de GDCs 2 4

Almacenamiento: tamaño 300TB 600TB

Almacenamiento: nodos 3 5

Cálculo: número cores 150 300



  

Computing en NEXT

Fin / Preguntas 
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