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o Ivan Agullé Rodenas (doctorado en el IFIC): premio IUPAP
a joven investigador de 2016 concedido por La Sociedad
Internacional de Relatividad General y Gravitacion.

* DFT ha participado activamente en la organizacion de cursos
de doctorado (N. Rius), Colloquia del IFIC (G. Rodrigo),
seminarios (A. Donini) y actividades de divulgacion

N

Premios Nobel de Fisica

Sheldon L. Glashow, Jerome I.
Friedman y Frank Wilczek

e Participado/colaborado en la organizaciéon de: .




192 conferencia de la serie Planck

"R PI.LANCK 2016 ‘R, Celebrada en el ADEIT

From the Planck Scale to the Electroweak Scale C0m|té Organizador IOca | .
23-27 May 2016, Valencia, Spain F J Bote"a M HirSCh (Cha|r)
[ ] [ ] ’ [ ] '
V.A. Mitsou, S. Pastor,
Internationad Advisory Commitize .
e A J.W.F. Valle y O. Vives

R Bar Pisa 1. Ross (Oxford
J. Ellis { King's Ce f| f ndon and CERIN a1 w (Saclay

e S et sty 203 participantes,

Zmafﬂﬁ;mzmy &rgmmg 22 ponenCIBS |nV|tadaS y

N e e 153 contribuciones orales

M. Hirsch'{ By} S. Pastor Q. Vives

Financiado parcialmente con
ayudas del MINECO, GVA e IFIC




- 5% MoEDAL B connecrmisr

, , V.A. Mitsou (chair),
moeoa.  Collaboration Meeting J. Bernabeu,
V. Vento, O. Vives &
J. Mamuzic

MoEDAL:ardif™ &

~U 47 - Valencia

Universidad de Valencia
Parque Cientifico *

Organising Committee: V. A. Mitsou (Chair), J. Bernabeu, V. Vento, 0. Vives & J. Mamuzic

Secretariat: Teresa Andreu & Elena Pastor
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Lecturers:
Accelerator Physics: Steinar Stapnes (CERN)

Astroparticle Physics: Manel Martinez (IFAE, Barcelona)

Cosmology and Dark Matter: Subir Sarkar (U. Oxford)

Detectors: Mar Capeans (CERN)

Field Theory and the Standard Model: José Ignacio lllana (U. Granada)
Flavour Physics: Zoltan Ligeti (U. Berkeley)

Future Prospects: Teresa Rodrigo (IFCA, Santander)

Heavy lon Physics: Jorge Casalderrey (ICCUB, Barcelona)

LHC Physics: Daniel Froidevaux (CERN)

LHCb Physics: Arantza Oyanguren (IFIC, Valencia)

Neutrino Physics: Heidi Schellman (U. Oregon)

Physics Beyond the Standard Model: Alex Pomarol (IFAE, Barcelona)
QCD: Matteo Cacciari (LPTHE, Paris)

Statistics: Louis Lyons (U. Oxford)

What Lies Beyond QFT?: José L. Fernandez-Barbon (IFT, Madrid)

International School of

High Energy Physics
4 -17 September
Benasque (Huesca) Spain

Organized by:

C. Garcia (IFIC-Valencia)

C. Lacasta (IFIC-Valencia)

G. Rodrigo (IFIC-Valencia)
A. Pich (IFIC-valencia), chair

Registration:
http://benasque.org/2016tae
Deadline: 15 July 2016

Supported by:
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Finaliza una nueva edicion del
TAE con éxito de participacion

= 50 estudiantes de master y
primeros afnos de doctorado

= 34% de los participantes de
esta edicion procede de
universidades no espanolas



Grupos (proyectos Plan Nacional)

» Particulas elementales: Modelo Estandar y sus
extensiones

o Astroparticulas y fisica de altas energias

 Fisica de particulas en el LHC y las factorias de
sabor

e Sabor y origen de la Materia

e Fisica hadronica, interacciones fundamentales y
fisica nuclear

e Gravitacion y campos cuanticos

e Fisica nuclear y hadronica a energias
intermedias

Lineas de investigacion
(memoria IFIC)

v' Fenomenologia de fisica de altas energias

v Fisica tedrica de altas energias y fisica
matematica: gravedad, agujeros negros y
supersimetria

v’ Fisica tedrica nuclear y de muchos cuerpos

v QCD e interacciones fuertes

v Fisica tedrica de astroparticulas y cosmologia




FPA2014-54459-P
Elementary Particles: the Standard Model and Beyond

GVPROMETEOII2014-087: Estudios perturbativos y no perturbativos del Modelo Estandar y sus extensiones
GVPROMETEOII2013-017: De la fisica del LHC a las claves del universo primordial en la era de los datos
GVPROMETEOII2014-049: Aproximacion teorico-experimental a la busqueda de nueva fisica con sabores pesados

Equipo de Investigacion: Equipo de trabajo local:
e Arcadi Santamaria Luna (IP1, IP GVPROMETEOII2014-087) e Cristian Bosch Serrano
e José A. Peinarrocha Gantes (IP2) e Maria Luisa Lopez Ibafiez
e Joseé Bernabéu Alberola (IP GVPROMETEOII2013-017) e Dr. Wanil Park
e  Gabriela Barenboim e Dr. Dipankar Das
e José Manuel Bordes Villagrasa e Dr. Michael Jay Pérez
e Vicent Giménez Gomez e Alejandro Segarra Tamarit
e Sergio Palomares Ruiz e Julian Alcaide
e Armando Pérez Cariellas (NEW 20016)
e Miguel Angel Sanchis Lozano e Dr. Giuseppe Di Molfetta
e Jorge Vidal Perona e Carlos Faubel Alama
e Oscar Vives Garcia e lvan Marquez Martin

e Aurora Melis
e Dr. Mikael Rodriguez Chala




Research Lines

A.1 Reglas de suma de energia finita
J.A. Pefiarrocha, J.M. Bordes, M.J. Baker, C. Dominguez, K. Schilcher H.M. Chan, S.T. Tsun

A.2 QCD en el reticulo con fermiones twisted mass
J.A. Pefarrocha, V. Giménez, N. Carrasco, D. Palao en colaboracion con la ETMC

B.1. Neutrinos y violacidn del sabor leptdnico

J. Bernabéu, G. Barenboim, S. Palomares, A. Santamaria, O. Vives, W. Bardeen, S. Bertolini,

J. Lykken, J. Wudka, J.A. Herrero, J. Jones, C. Bosch, M.L. Lopez-Ibafiez, A. Aparici, A. Segarra,
D. Das, M.J. Perez, J. Alcaide

B.2. Higgs y nuevos bosones escalares:
G. Barenboim, M.A. Sanchis, A. Santamaria, O. Vives, W. Bardeen, S. Bertolini, J. Lykken, J.Wudka,
J.A. Herrero, C. Bosch,M.L. Lopez-lbafiez,J.H. Park,D. Das,M.J. Perez,J. Alcaide,C. Faubel, A.Melis

B.3. Momentos Dipolares de fermiones.
A. Santamaria, J. Vidal, O. Vives, G. Gonzalez-Sprinberg, R. Martinez, J. Wudka,C. Faubel



Research Lines

B.4. Nueva fisica en LHC y futuros aceleradores.
G. Barenboim, M.A. Sanchis, A. Santamaria, O. Vives, E. Sarkisyan-Grinbaum, J. Wudka,
J.A. Herrero-Garcia, C. Bosch, F. Campanario, M. Chala

B.5. El problema del sabor
J. Bernabéu, V. Giménez, A. Santamaria, J. Vidal, O.Vives, J. Jones, A. Masiero, P. Paradisi,
J.H. Park, D. Das, M.J. Perez, A. Melis

B.6. Astroparticulas y Cosmologia
G. Barenboim, J. Bernabéu, S. Palomares, A. Santamaria, O. Vives, D. Das, N. Mavromatos,
J.A. Herrero, J. Wudka, N. Bernal, M.A. Moliné, J. Lykken, C. Bosch, J. Rasero, J. Alcaide, C. Faubel

C. Informacion Cuantica
A. Pérez, Ivan Marquez, M.C. Bariuls, I. De Vega, A. Romaneli, M. Hinarejos, G. Di Molfetta



hesis and Outreach

Nombre del doctor: Maria de los Angeles Moliné

Director de tesis: Sergio Palomares-Ruiz

Co-director de tesis: David Emmanuel-Costa

Titulo: Extragalactic dark matter annihilation signals and halo substructure properties
Organismo: Instituto Superior Técnico, Lisboa (Portugal)

Fecha de la defensa: 15 de marzo de 2016

José Bernabéu

-Serie de conferencias en la Universitat d’Alacant

. ¢,De qué esta hecho el mundo? Particulas Elementales .

. La Frontera de la Cosmologia. Historia del Tiempo.

. Pasion por la Simetria.

-Entrevista en “Is the Universe a Hologram? and Other Questions”, Adolfo Plasencia, The MIT Press.

Armando Pérez
Ciclo de conferencias sobre Mecanica Cuantica en la Fundacion Valenciana de Estudios Avanzados

Organizado por José Maria Ibafiez y Armando Pérez
22/09/2016, 29/09/2016, 6/10/2016, 20/10/2016, 27/10/2016, Valéncia
http://www.fvea.es/wp-content/uploads/2016/07/el_universo_cuantico.pdf



http://www.fvea.es/wp-content/uploads/2016/07/el_universo_cuantico.pdf

Miguel Angel Sanchis

-Conferencia invitada en la Universidad de Alicante (semana cultural),

“Los limites del conocimiento”, Alicante, febrero 2016

-Articulo publicado en la Revista DYNA, "los limites del conocimiento”,

mayo 2016, Volumen: 91, Nimero:3

-Coordinacion y participacion en el Pint of Science, "De los atomos a las galaxias”, pub Ben's Inn,
Valencia, mayo 2016.

-Conferencia invitada en el Instituto de Estructura de la Materia (CSIC), "Quo vadis fisica",
Madrid, diciembre 2016.

Arcadi Santamaria

-Premis Nobel 2015: Fisica, Les particules “fantasma” també tremolen: oscil-lacions de neutrins.
Centre Octubre de Cultura Contemporania, Valéncia, 20/01/2016
http://www.octubre.cat/activ_fitxa.php?id_activitat=2483

-Les particules “fantasma” també tremolen: oscil-lacions de neutrins.

|.LE.S Camp de Tduria, Lliria, 28/01/2016



http://www.octubre.cat/activ_fitxa.php?id_activitat=2483

SM and Beyond

Effective Theories of Flavor and the Non-Universal MSSM
Dipankar Das, M.L. Lopez-Ibafiez, M. Jay Pérez, Oscar Vives.
arXiv:1607.06827

Updated scalar sector constraints in
the Higgs triplet model

Dipankar Das, Arcadi Santamaria
Phys.Rev. D94 (2016) no.1, 015015.

40007 METing SUSY on the Z peak
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Isotropic extragalactic flux from dark matter annihilations: lessons from
interacting dark matter scenarios

Angeles Moliné , Jascha A. Schewtschenko, Sergio Palomares-Ruiz, Celine
Baehm, Carlton M. Baugh

JCAP 1608 (2016) no.08, 069
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SM and Beyond

The top quark right coupling in the tbW-vertex Eternal Hilltop Inflation
Gabriel A. Gonzalez-Sprinberg, Jordi Vidal.

Eur.Phys.J. C75 (2015) no.12, 615. JCAP 1605 (2016) no.05, 030

Gabriela Barenboim, Wan-Il Park, William H. Kinney

Breaking down the entire W boson spin observables

N 7 from its decay
\ A J.A. Aguilar-Saavedra, J. Bernabeu.
IRy Phys.Rev. D93 (2016) no.1, 011301.
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Searching for hidden sector in multiparticle production at LHC
Miguel-Angel Sanchis-Lozano, Edward K. Sarkisyan-Grinbaum, Salvador Moreno-Picot.

Phys.Lett. B754 (2016) 353-3509.

Planck 2015 + BICEF/Keek [BK14) Polarizatian

E Planck TT/TEEE + Br14 O N=1i
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— this work
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Quantum Information

A. Pérez, G. Di Molfetta, I. Marquez, M. Hinarejos, M.C. Bafiuls, |. De Vega

Prabability

100 190

Quantum walk on a cylinder
Luis A. Bru, German J. de Valcércel,
Giuseppe Di Molfetta, A. Pérez,
Eugenio Roldan, Fernando Silva
Phys. Rev. A 94, 032328 (2016)
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o Quantum Walks as simulators
o= 0,24 . . . .
of neutrino oscillations in vacuum
and matter

New J.Phys. 18 (2016) 10, 103038

Spatial localization in a two-particle
guantum walk with
time-dependent noise
arXiv:1611.08718

Non-Markovianity
and memory of the
initial state

arXiv:1606.01185
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ASLROPARTICLES

Aswdparticies and High Energy Physics Group

IP: José W.F. Valle
Equipo: M. Hirsch,
S. Pastor, M. Tértola (RyC)

Postdocs: R. Lineros, A. Vicente, R. Fonseca, F. Gonzalez-Canales, A. Rojas,
C. Vaquera-Araujo, N. Rojas, S. Gariazzo, T. Neder, R. Srivastava

Doctorandos: C. Bonilla, F.J. Escrihuela (PhD 2016), P.F. de Salas, G. Anamiati,
C. Ternes, R. Cepedello, ...

S s & Santander

Proyecto PN FPA2014-58183-P 22 CENERALITAT UNIVERSIDADES
%VALENGANA Beca de Movilidad
\\\ Programa Becas
“d Grupo PROMETEO 11/2014/084 Iberoamerica
- (CINVESTAV
bt Jovs 4 Grupo emergente GV2016-142 May-Jun 2016)

Nodo MULTIDARK | ' J
CSD2009-00064 M. Tortola



Algunos ejemplos de

resultados en 2016, por lineas

Nueva fisica en el LHC tras el Higgs

my=0.35 TeV,my, =2 TeV (5 TeV)
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JHEP 10, 010: violacion de
numero leptdnico en el LHC para
neutrinos Quasi-Dirac

10°

Propiedades de los neutrinos: laboratorio y astrofisica
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PRL 117, 061804: ambigliedad en oscilaciones de

neutrinos entre la fase CP leptdnica convencional y |a
nueva fase proveniente del mecanismo seesaw

Cosmologia de particulas: neutrinos y materia oscura

JCAP 07, 051: calculo del proceso de _

. 509 N4 = 3.045
desacoplamiento de los neutrinos e
cosmoladgicos con oscilaciones. Valor de
su contribucidn estandar a |a radiacion

cosmica



Algunos ejemplos de resultados en 2016, por lineas

Nueva fisica en el LHC tras el Higgs Masas de los neutrinos: origen y consecuencias
1 =
1.2 (-0 (95% CL) | :
B (-0 (68% CL) -
1.1- W (=1(95% CL} [ ol
Lo SM (20) BN (- 1(68%CL) |
_ 0.9 | z
ff < 102 ’
0.8 _
0.7+ _
-3
0.6 - 10
0&23 0.|25 0.|27 D.|29 O.|31 O.|33 0.|35 0 - 5I0 - II(;OI o I15IO o 200
R(D™) m x [GeV]
PLB 760, 214 + arXiv:1608.01349: PLB 762, 214: deteccién directa de WIMP DM
Explicacidon de las anomalias en mesones a través de Higgs portal: la presencia de
B en un modelo con una simetria gauge desintegraciones invisibles (a diracones) del
extendida Higgs en el LHC aumenta la sensibilidad a la
materia oscura a pequeifas masas




En numeros...

Articulos originales JCR (sin actas): 36 Otros articulos en revistas: 4

Congresos internacionales/nacionales/poster: 26/4/1 Seminarios/coloquios: 11
(sélo participacién activa)

Neutrino pathways to dark matter

J.W.F. Valle

Charla invitada en Dark Matter from aeV to
ZeV: 3rd IBS-MultiDark-1PPP Workshop
Durham (RU), 21-25 nov

Algunas actividades de formacion: clases de M. Hirsch (Valparaiso, Chile), J.W.F. Valle (Corfu),
R.A. Lineros (CINVESTAV MX, Cat. A.G.Gonzalez), A. Vicente (IFIC, Antioquia, ISAPP 2016)...

1 Tesis doctoral defendida en 2016 (UV, 5 feb) + 1 TF Master (R. Cepelledo) + 1 TF Grado (M. Reig)

Phenomenology of non-standard neutrino interactions
Francisco Javier Escrihuela Ferrandiz
Dirigida por Mariam Tdrtola, Omar G. Miranda (CINVESTAV México) y José W.F. Valle

+ coordinaciéon Red Nacional Tematica de Astroparticulas (FPA2015-68783-REDT)



A.Pich, G. Abbas, C. Ayala, F. Campanario, O. Eberhardt,
R.J Hernandez-Pinto, C. Krause, G. L6pez-Castro,
J. Papavassiliou, J. Portolés, G. Rodrigo, I. Rosell,
G.F.R. Sborlini, L. Wang

~ Doctorandos: F. Driencourt-Mangin, J. Fuentes, H. Gisbert, |
V. llisie (PhD 2016), A. Lami (PhD 2016), C. Murgui, A. |
Pefiuelas, A. Rodriguez, J. Santos, M. Zahiri Abyaneh

Research lines:

* FLAVOUR AND HIGGS BOSON PHENOMENOLOGY AT THE
LHC AND THE PHYSICS OF THE FLAVOUR FACTORIES

= PRECISON COLLIDER PHENOMENOLOGY AT THE LHC AND
FUTURE COLLIDERS

* NON-PERTURBATIVE QCD FROM LATTICE, SCHWINGER-
DYSON EQUATIONS AND EFFECTIVE FIELD THEORY



A.Pich, G. Abbas, C. Ayala, F. Campanario, O. Eberhardt,
R.J Hernandez-Pinto, C. Krause, G. L6pez-Castro,
J. Papavassiliou, J. Portolés, G. Rodrigo, I. Rosell,
G.F.R. Sborlini, L. Wang

V. llisie (PhD 2016), A. Lami (PhD 2016), C. Murgui, A.
Pefiuelas, A. Rodriguez, J. Santos, M. Zahiri Abyaneh

A. Pich, A. Rodriguez-Sanchez, A. Pich, I. Rosell, J. Santos, J. Sanz- G. Abbas, M. Zahiri Abyaneh
Determination of the QCD coupling from Cillero, Precise predictions of neutrino
ALEPH 1 decay data, PRD 94 (2016) Fingerprints of heavy scales in mixing angles and CP phase,
034027 electroweak effective Lagrangians arXiv:1609.03886 [hep-ph]
as(m2)CTPT = 0.335(13) arXiv:1609.06659 [hep-ph] Research on the correlations
inle) o _(..mg)m;rr — 0.320(12) Study of high-mass resonances that among all neutrino mixing and CP
T ' leave a fingerprint on the electroweak violating observables.
effective theory.

A. Crivellin, J. Fuentes-Martin, A. Greljo,
G. Isidori,
Lepton Flavor Non-Universality in B

decays from Dynamical Yukawas, —H—

|sui3), <su(3), < 5 (3), | ISU[S)' = 5U(3), =0(3), |

arXiv:1611.02703 [hep-ph] (ORI OTEIORT

S. M. Boucenna, A. Celis, J. Fuentes- Study of a generic potential with dynamical w—f
Martin, A. Vicente, J. Virto, Yukawa fieds that provide the basic
Non-abelian gauge extensions for B- features of quark and lepton mass —J T
decay anomalies, PLB 760 (2016) 214 matrices and a explanation for Ry

12 ' ' ! I- C—I;IDS‘HCII.}- . .

b = ol Non-universality - - : -

T =il | odels in J. Fuentes-Martin, J. Portolés, P. Ruiz-Femenia,
o ’ semileptonic B Integrating out heavy particles with functional methods: a simplified

- decays framework, JHEP 09 (2016) 156

::: Systematic procedure to obtain the one-loop effective f g plloop _ ghard

oy | Lagrangian by integrating out the heavy fields of a given S

o) ultraviolet theory.




A.Pich, G. Abbas, C. Ayala, F. Campanario, O. Eberhardt,
R.J Hernandez-Pinto, C. Krause, G. L6pez-Castro,
J. Papavassiliou, J. Portolés, G. Rodrigo, I. Rosell,

G.F.R. Sborlini, L. Wang

Doctorandos: F. Driencourt-Mangin, J. Fuentes, H. Gisbert,
V. llisie (PhD 2016), A. Lami (PhD 2016), C. Murgui, A.
Pefiuelas, A. Rodriguez, J. Santos, M. Zahiri Abyaneh

G. F. R. Sborlini, F. Driencourt-
Mangin, R. J. Hernandez-Pinto and G.
Rodrigo, Four dimensional
unsubtraction «

from the loop-tree colingar
duality, JHEP 1608 |~ g™
(2016) 160 &4 | T S
New perturbative Dyl
method for multiparticle
processes &

dual canceliation

D. de Florian, G. F. R. Sborlini and G.
Rodrigo, Two-loop QED corrections
to the Altarelli-Parisi splitting
functions, JHEP 1610 (2016) 056
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G. F. R. Sborlini, F. Driencourt-
Mangin and G. Rodrigo, Four
dimensional unsubtraction with
massive particles, JHEP 1610 (2016)

162
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A. Athenodorou et al. (Papavassiliou),
On the zero crossing of the three-
gluon vertex, PLB761 (2016) 444
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D. de Florian, G. F. R. Sborlini and G.
Rodrigo, QED corrections to the
Altarelli-Parisi splitting functions,
Eur. Phys. J.C76 (2016) 282

D. Binosi, L. Chang, J. Papavassiliou,
S. Qin, C. D. Roberts, Symmetry
preserving truncations of the gap
and Bethe-Salpeter equations,
PRD93 (2016) 096010



http://dx.doi.org/10.1007/JHEP08(2016)160
http://dx.doi.org/10.1007/JHEP08(2016)160
http://dx.doi.org/10.1140/epjc/s10052-016-4131-8
http://dx.doi.org/10.1007/JHEP10(2016)162
http://dx.doi.org/10.1007/JHEP10(2016)056

Valencia, 5 de octubre de 2016

Nota de prensa Un equipo de investigadores del IFIC resuelve el
problema de las dimensiones del espacio-tiempo
csSicC n en las teorias aplicadas al LHC

www.dicv.csic.es

El Confidencial Fisicos espaiioles resuelven el problema de los
infinitos en las 4 dimensiones de Einstein

El método resuelve uno de los problemas principales a los que se enfrentan los fisicos de particulas a
la hora de trasladar la teoria al experimento

NAUK A\S

A.Pich, G. Abbas, C. Ayala, F. Campanario, O. Eberhardt,
R.J Hernandez-Pinto, C. Krause, G. L6pez-Castro,
J. Papavassiliou, J. Portolés, G. Rodrigo, I. Rosell,
G.F.R. Sborlini, L. Wang

Doctorandos: F. Driencourt-Mangin, J. Fuentes, H. Gisbert, |
V. llisie (PhD 2016), A. Lami (PhD 2016), C. Murgui, A.
Pefiuelas, A. Rodriguez, J. Santos, M. Zahiri Abyaneh

= |os resultados se presentaron a principios del mes de agosto en la
. mayor conferencia de fisica de particulas del mundo, ICHEP 2016
Than kS to |S|d0r0 de Chicago, y se han publicado en Journal of High Energy Physics

La Ciencia de la Mula Francis SCien ce D a| |

Hacia un nuevo método de regularizacion
mas alla de la regularizacion dimensional

dual cancellation

Science News

lider
collinear
threshold Date:
~A
" ?\*.,_._‘_. L Source:
N f Summary:

from research organizations

Researchers solve the problem of the dimensions of
space-time in theories relating to the Large Hadron Col-

October 21, 2016
Asociacién RUVID

Researchers propose an approach to the experimental data generated by the Large
Hadron Collider that solves the infinity problem without breaching the four dimensions
of space-time.
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The SOM group in short ]

5 senior researchers, | Ramon y Cajal fellow,
2 post-docs, 9 PhD students and 2 staff members

In 2016: | PhD thesis, 3 Master theses, 2 end-of-degree

In 2016, we have published 32 and submitted 28 papers, with a
total of 824 citations in InSpire

70
In addition to the usual dissemination

60
50 ' of scientific results (in talks, seminars,
:g B = W Submitted lectures for PhD students, lectures at
20 " Published secondary schools), one of our
10— members is collaborating to the
0 | | development of the

2014 2015 2016

IFIC scientific blog



[ An appetizer for the January IFIC meeting]

Testable baryogenesis in
see-saw models
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Hernindez, Kekic, Lapez-Pavén, Racker, JHEP 1608 (2016)
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Sterile

neutrinos at
ICECUBE

ICECUBE Coll, PRL 117 (201 6)

Update on solar

neutrino fluxes "

Bergsrom ecal JHEP 1603 (2016)
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ICECUBE HE-neutrinos
flavour composition

Yincent, Palormares-Ruiz, Mena, PRD 94 (2018)




FiISICA HADRONICA, INTERACCIONES FUNDAMENTALES Y FiSICA NUCLEAR
FPA2013-47443-C2-1-P

(V. Vento (IP), S. Noguera, P. Gonzalez, J. Vijande, V. Pagura, M. Rinaldi)

LINEAS DE INVESTIGACION

Double Parton Scattering from Quark models, Light Front Formalism and AdS/CFT (V. Vento, M. Rinaldi)
Quark-Antiquark potential from Schwinger Dyson equations (V. Vento, P. Gonzalez)

Heavy quarkonia description from a Generalized Screened Potential model (P. Gonzalez)

n-y and n’-y transition form factors in a nonlocal Nambu-Jona-Lasinio model (S. Noguera)

Hadronic matter under extreme conditions of temperature, density and/or magnetic field
in the context of Nambu-Jona Lasinio type effective models (S. Noguera, V. Pagura)

Exotic states and the hadron spectra (J. Vijande)



Double Parton Scattering Cross Section
from a Light Front Quark Model

X1, X2 : Bjorken variables

T (24,25, =250 GeV)

[mbarnl

033

Related to double parton correlations, a
novel and interesting aspect of the three
dimensional structure of the nucleon.

Inverse Magnetic Catalysis (IMC) from
non-local NJL

IMC : decrease of the critical chiral
restoration temperature Tc due to an

external magnetic field B.

®o : quark condensate at zero
temperature and zero magnetic field.

Grey band: lattice data
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Quenched Quark-Antiquark potential from SDE
Bottomonium (solid), charmonium (dashed)

Only one parameter: Aacpo =320 MeV

4000 [

2000

V(r)
=

~2000

—4000

Excellent fit of the Heavy Quarkonia
spectra below open flavor meson-
meson threshold.

Search for doubly-heavy
dibaryons in a quark model

gqqgQQ: Linear potential +
Cromo€Electric + CromoMagnetic

- 3 - a

7
i<j t

c 1 3/2
(—) exp(—p rfj) Ji.aj)

Mg mg N

No bound state is found.

No metastable state in the
continuum, with a mass below the
highest threshold and a
suppressed decay to the lowest
threshold, is found.



Gravitacion y campos cuanticos.

Miembros

Investigadores Doctores Doctorandos

Maria A. Lledo (T.U.)

Jose Navarro-Salas (C.U.)

Gonzalo J. Olmo (RyC)

Alessandro Fabbri (doctor vinculado)
Ivan Agullo (LSU, USA)

Victor |I. Afonso (postdoc)

Adrian Del Rio (FPU)

Adria Delhom i Latorre (FPU)
Gerardo Mora

Cintia Menchon (FPI1)

Gines Perez Teruel

Antonio Sanchez-Puente
Francisco Diaz Gdomez=

Lineas de investigacidon

Aspectos cuanticos y clasicos de agujeros negros.
Radiacion Hawking. Agujeros negros analogos.
Gravedad modificada.

QFT, gravedad semiclasica, universo primitivo e inflacion.
Anomalias gravitacionales.

Expansion cosmica acelerada.

Geometria metrico-afin (Palatini).

Supergravedad y deformaciones del espacio-tiempo.

Publicaciones destacadas

- G.J. Olmo, D. Rubiera-Garcia, A. Sanchez-Puente: Impact of curvature divergences
on physical observers in a wormhole space—time with horizons.
Class. Quant. Grav. 33 (2016) no.11, 115007.
- G.J. Olmo, Nonsingular black holes in Palatini extensions of GR.
Springer Proc.Phys. 176 (2016) 183-219.
- A. Fabbri et al. Quantum dress for a naked singularity
Phys. Lett. B7Y60 (2016) 244

Impacto Internacional

- Nos es grato anunciar el éxito de la candidatura presentada el pasado mes de Julio en
New York por nuestro grupo junto con el grupo de J.A. Font (Depto. Astron. Astrofisica)
para albergar en Valencia la proxima edicion conjunta del congreso GR22Z2+Amaldi 13
(julio de 2019). Se trata del Congreso internacional mas numeroso y representativo en el
area de Gravitacion.




En 08/2016 se ha anunciado (J. Steinhauer, Nature Physics) la primera deteccion de la
radiacion Hawking en condensados de Bose-Einstein. El experimento siguicd la
propuesta de A.Fabbri et al. (2008) de medir las correlaciones entre pares de particulas
generadas dentro y fuera del horizonte.

I. Agulld ha sido galardonado con el Premio: IUPAP-General Relativity and
Gravitation Young Scientist Prize’ of 2016. Esta considerado como uno de los
premios internacionales mas prestigiosos para jovenes investigadores.

Actividades de divulgacidon

R. Balbinot, |.Carusotto, A. Fabbri, Detection of the Acoustic Analog of Hawking
radiation, SIF Prima Pagina, Agosto 2016.

Maria A. Lledd ha participado en el "Gender Summit 9 en Bruselas, donde ha dado una
charla sobre la red COST ‘The String Theory Universe’.

G.J. Olmo, Agujeros negros cuanticos. Charla publica en la FVEA (27/10/2016)
retransmitida por streaming y resumida en el blog “lafisicadelgrel” (=5600 visitas).

G.J. Olmo, D. Rubiera-Garcia, A. Sanchez-Puente: Wormholes can fix black holes.
Post invitado en el blog CQG+. El articulo original supera las 9000 descargas!

News and views brought to you by
the journal Classical and Quantum Gravity

Feedback

About CQG+ Copyright

Posted on > B8, 2016 by Je

Worﬁrﬁrlq'loles can Tix black holes

According to Einstein’s theory of
general relativity (GR), black holes
are ferocious beasts able to
swallow and destroy everyihing
within their reach. Their strong
gravitational pull deforms the
space-time causal structure in such
a way that nothing can get out of
them once theair event horizon is
crossed. The fate of those
incautious observers curious

— Diego Rubiera-Garcia (left, 1. » ers ) and A =
e o e = enough to cross this border is to
1)y afrter crossing a wormhole that connects suffer a painful spaghsttification
Europe with the beaches of the Brazilian process due to the strong tidal
INortheast. forces before being destroyed at

the center of the black hole.

Comentado en phys.org, sciencealert.com, dailymail.co.uk, Europapress, EIMundo,

2



Fisica nuclear y hadronica a energias intermedias
FI1S2014-51948 & PROMETEOI1/2014/0068

Members: L. Alvarez-Ruso , J. Navarro, J. Nieves, E. Oset, J. Ros, M. J. Vicente-Vacas,
Z.F. Sun (pdoc), M. Albaladejo (pdoc), D. Cabrera (pdoc), P. Garcia (pdoc), N. Rocco (pdoc),
D. Yao (pdoc), S. Shuntaro (pdoc), F. Aceti (PhD 2016), A. Hiller (doc), V. Rodrigues (doc) ,

P. Fernandez (doc), E. Saul (doc), R. Pavao (doc)
Topics:

v Resonances in QCD

v Weak decays of heavy hadrons into dynamically generated resonances
v’ Finite volume treatment of scattering of hadrons

v Hadron properties (spectroscopy, magnetic moments, form factors) in the
free space and in nuclei

v Neutrino-nucleon and neutrino-nucleus reactions

v’ Chiral perturbation theory with A states

v Heavy quark spin and flavor symmetries: XYZ states

v Nonlinear dynamics and complex systems

v Nuclear matter response functions & effective interactions
Collaborations:

Granada, Murcia, Salamanca, Barcelona, Cordoba, Madrid, Osaka, Beijing,
Julich, Nara, Kyoto, Bonn, Minesota, Fermilab, CNRS-Orsay, ...



A&A 585, A83 (2016)
DOI: 10.1051/0004-6361/201526720
© ESO 2015

Extended Skyrme equation of state in asymmetric nuclear matter

D. Davesne!, A. Pastore?, and J. Navarro®

Annals of Physics 375 (2016) 288-312

Contents lists available at ScienceDirect

Annals of Physics

journal homepage: www.elsevier.com/locate/aop
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Infinite matter properties and zero-range limit
of non-relativistic finite-range interactions

D. Davesne?, P. Becker®*, A. Pastore ”, ]J. Navarro*
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A. N. Hiller Blin, T. Ledwig, M. J. Vicente Vacas, Phys. Rev. D93 (2016) 094018
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Table 1 Mass and D K probability of the D},(2317) state, the o0ty DK scattering length and the fitted parameter a (y¢). together with the reduced

xz, for each of the fits performed in this work

Fit M_n‘—" (MeV) Pryg (%) ap (fm) afp) )(3/(1,:1,!',
1 T +9 0,19 0,01 .12 0.0
LHCb s 74T H —L10%535 T562 —L.09%5 5 o 1.43
- - +16 +5 +6 +0.15 +0.11 +0.09 +0.10
BaBar 23 0 6775 +|n =0.875105 Zos —1.2175575 Zooe 1.32
Combined i 70t8 —0.9510 13 008 —1aet s tons 1.37

=010 —0.03

The first error is statistical, whereas the second one is systematic
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Fig. 4 The DK invariant mass distributions for the reactions 8, —
at DK~ (top panels), B — D~ DK™ (middile panels) and B —
D" DY K+ (lower panels). In the left panels. our fitted theoretical dis-
tributions (Hlue lines) together with their error (blue bands), and con-
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fronted with the experimental distributions (data taken from the LHCb
[52] and the BaBar [51] collaborations). In the right panels we show
the different contributions o each decay. The fit shown here is the one

called “combined™ in Table |
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LA SUPERFLUIDEZ
Sl e T Jesus Navarro

.
|_u fisi(u Tesis doctoral defendida en

I : 1 _
que surgid del frio 2016 (UV, 13 Julio)

Dra. Francesca Aceti

“Interaction of hadrons and test
for the nature of resonances”
(Director: Eulogio Oset)

Lectures (Luis Alvarez-Ruso & J.
Nieves) “52 Winter School of
Theoretical Physics: Theoretical
Aspects of Neutrino Physics”
(Ladek Zdroj, Polonia, Feb 2016)

Luis Alvarez-Ruso: NuSTEC
Training in Neutrino Nucleus
Scattering Physics

D NATIONAL GEOGRAPHIC




400 Pub IFICin 2015

(1SI Web of Science: Article, Review, Letter) (ISI Web of Science: Article, Review, Letter)

409 Pub IFIC in 2016

L TEO = EXP “TEO = EXP
3 (2015) 6 (2016) Tesis P e e Mwestigacion 2016 ‘

doctorales

70
60 -

6 RyC: 30/11/2017* CT s

Provisional
Diciembre 2016

High Energy QCD & Strong Theo Nuclear & Gravity, BH &
Phys Pheno Int Astropar & Many Body HEP-TH
Cosmo Th

30/11/2018* ©
30/09/2017 (R) 20
15/12/2017 o
31/12/2019
31/12/2019
31/03/2021

ayoria

en colaboracion con investigadores de otros paises
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