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Efecto termoeléctrico en liquidos: Moviendo iones
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En la ultima década, la necesidad de producir y almacenar energia de una forma econémica y no dafiina con
el medioambiente ha llevado a una edad de oro en la sintesis y caracterizacién de materiales para la conver-
sién y acumulacién de energia. En este contexto, los materiales termoeléctricos son particularmente atrac-
tivos al convertir directamente un flujo de calor en corriente eléctrica permitiendo aprovechar las abundantes
cantidades de calores residuales provenientes de numerosos procesos de conversién de energia (motores de
combustion,...)[1].

Actualmente, existen varias lineas de investigacion para lograr el objetivo de obtener sistemas termoeléctricos
eficientes. En primer lugar, los basados en la termodifusion de los portadores de carga (electrones/huecos) en
un conductor mediante un gradiente de temperatura que origina un voltaje dado por el coeficiente Seebeck
(S = ®V/XT). Bajo esta premisa estan construidos la mayoria de los generadores termoeléctricos basados en
compuestos semiconductores y semimetales [2]. Sin embargo, cabe esperar aumentar sus eficiencias (< 6 %) y
solucionar inconvenientes relacionados con la toxicidad y escasez que impiden su mayor utilizacién [2].

Complementariamente, se estd comenzando a desarrollar la investigacién de la fenomenologia termoeléctrica
en liquidos, debido a sus altos valores de S (1-3 6rdenes de magnitud mayores que en estado sélido) [3] y de sus
diferentes opciones de uso (celdas termogalvanicas, supercondensadores) [4]. Al contrario que en sélidos, el
gradiente térmico involucra tanto transporte de carga como de masa quedando caracterizado el gradiente de
concentraciones en el estado estacionario por el coeficiente Soret [5]. Sin embargo, el que no exista un marco
completo microscopico que explique la fenomenologia de la termodifusién en liquidos asi como su mayor
dificultad experimental ha llevado a que, hasta recientemente, no hayan sido considerados en el campo de la
termoelectricidad a pesar de presentar ventajas como su bajo coste y abundancia.

En este trabajo se presenta el disefio, construccién y caracterizacién de un sencillo sistema experimental capaz
de medir el coeficiente Seebeck en liquidos. Se ha investigado la influencia de la molaridad en el coeficiente
Seebeck (Fig.1) de diferentes tipos de electrolitos acuosos (NaCl, KOH etc). Los valores obtenidos son mucho
mayores de los que presentan los materiales en estado solido (desde -5 mV/K hasta + 5mV/K). Se presentaran
los valores de los coeficientes de difusién obtenidos a través de las curvas de voltaje y se compararan con los
escasos datos existentes en la literatura. La caracterizacién se completa mediante medidas de conductancia
para obtener los factores de potencia de los diversos electrolitos. Finalmente, se discutiran los resultados
obtenidos y se propondran vias alternativas para poder aumentar los factores de potencia por medio del uso
de soluciones coloidales asi como de la influencia de la luz en el proceso termoeléctrico.
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