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Seleccion de eventos en 12K
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Oscilaciones de neutrinos

Requisitos: Neutrinos tienen masas diferentes

interaccion débil libre evolucion interaccion débil
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— P  ~sin 26‘-sm FL
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aproximacion para dos familias
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Torn between identities - tau-, electron- or myon-neutrine?
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Detectores de 12K

Ml;d::‘u:u-c;oro Dake
MmN aAA
295km
_—
\u\.;
Obijetivo: Medir el flujo de Ev ~ 0.6 MeV
neutrinos antes y después Mayoria de reacciones CCQE
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Seleccion de eventos

Queremos reacciones

VuCCQE Utilizamos simulaciones MC
B () = L M5 —m) & 2B, (M — V) — (M — V)’ en las que sabemos TODO
A —E, + (Mp — V) + ppcosé,

\V:\,/K/ Estudiamos los cortes que

| nos dan mayor eficiencia y
W, pureza sobre el MC para
| después aplicarlos a los

//\\ datos reales
n p
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Detector cercano

TPCH TPC2 TPC3

POD FGD1  FGD2 Buscamos aqui
M T = = - (FGD1)
Ry et Sl
(i , il :/:
| NS - Wuon
| u I a1l DN e candidate:
r p - ' la traza

negativa mas
energeética que
empieza en
FGD1
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; COMo empezamos?

momento del muon candidate (MeV/c)

Integral 23038
200 TCC
3 ! NC
S
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E ..................
=
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ruido de fondo

2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

muon candidate momentum (GeV/c)

;,De donde viene el ruido?

Estudiamos la
distribucion en
momento de |0S

muon cadidates.
Queremos

seleccionar las
CC (para

después coger
las CCQE)

A. Blasco, M. A. Garcia

IFIC SUMMER SCHOOL



Entendiendo el ruido

momento del muon candidate (MeV/c)

| Integral 23038

£o000= W 54.81 %
s e 2255%
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_ . other 0.09%
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muon candidate momentum (GeV/c)

La mayor parte del ruido
son electrones y positrones
(verde y rosa)
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profundidad dentro de FGD1

| Integral 24506.8
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El ruido aumenta
conforme nos
adentramos en el
detector
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Pares e-e+

momento del muon candidate (MeV/c) i+

| Integral 23038

000 W 54.81 %
E, = e 2255%
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"k e 958 %
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............... n 1.62%
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Los electrones y
positrones vienen de
fotones!!

T~

Suposicion
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ortando

posicion final del muon candidate (mm)

posicion inicial de la “veto track” (mm)

| Integral 23684 | Integral 15934
95000 2 F
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g e - F
2 31600—
%)ooo s F
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5 s F
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1000{—
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800—
2000 600{—
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200 —
0 - — C 11 1B s TR L ; ; Blmellam 1 | 0 1
0 0 ) 3500 4000 4000 3000 -2000  -1000 0 1000 2000 3000 4000
End position of the muon candidate (mm) Start position of the veto track (mm)
Corte Eficiencia Pureza
”Veto=pos[2]>125" 0.97210 0.71206
“Selmu_endpos[2]>1100” 0.89841 0.79809

Con el primer corte nos aseguramos de que no estamos contando muones que se han originado fuera del volumen fiducial.
Con el segundo corte nos aseguramos de que no estamos contando como muones a electrones provenientes de una
desintegracion de un fotén o de particulas de carga positiva que se mueven en sentido contrario.
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Mirando otras variables (dE
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dE/dx = pérdida energia
media en las TPCs

Corte Eficiencia Pureza

Cajas dedx mom 0.93750 0.84

Cajas 2 0.98853 0.85
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Afinando el corte (pull

dE/dXexpected(ct,P)-AE/AXmeasured

Pull(o,p)=
error on the above

[ Integral 1.611e+04
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Afinando el corte (mas aun)

Likemip = variable que /e solo a bajo mopento

contiene una combinacion ggg%ggg
de todos los pulls - L shi

(“probabilidad de ser
muon o pion”)

para p<500 el

| Integral 6846

| Integral 6846
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Afinando el corte (mas aun)

corte debil para
quitarnos el resto p>500

| Integral

_ [ Integral 7304 £ 100 e
u m s E
- o & 90
- x : .o [Z00Mm
. : o
- = 60 =
g . .| other 50;_ ) .| other
00 ' lOI.1l - lO.I2I - lO.I3l - l0.I4l - l0.15I - lO.IGl - l0.I7l = l0.18l - IO.IQ - 0= '
muon-+pion PID probability 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 09 1
muon+pion PID probability
Corte Eficiencia Pureza
Likemip > 0.8 (p < 500) 0.98029 0.839
Likemip > 0.05 (p > 500) 0.97562 0.872
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Neutrino energy: Seleccionando CCQE

EVCCQE_EVtrue

Nos quedamos con eventos de una traza

[ Integral 12995.8
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Comparando con los datos

Distribucion de la energia reconstruida del neutrino

Integral 4076.36 | Integral 4258
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