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Selección de eventos en T2K
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Oscilaciones de neutrinos
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Detectores de T2K
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Objetivo: Medir el flujo de 
neutrinos antes y después

E𝜈 ∼ 0.6 MeV 
Mayoría de reacciones CCQE
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Selección de eventos

4

Queremos reacciones 
𝜈𝜇CCQE Utilizamos simulaciones MC 

en las que sabemos TODO

Estudiamos los cortes que 
nos dan mayor eficiencia y 
pureza sobre el MC para 
después aplicarlos a los 

datos reales
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Detector cercano
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POD
TPC1 TPC2 TPC3

FGD1 FGD2 Buscamos aquí  
(FGD1)

Muon 
candidate:

la traza 
negativa más 

energética que 
empieza en 

FGD1
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¿Cómo empezamos?

6

¿De dónde viene el ruido?

Estudiamos la 
distribución en 
momento de los 
muon cadidates. 

Queremos 
seleccionar las 

CC (para 
después coger 

las CCQE)

señal

ruido de fondo

momento del muon candidate (MeV/c)
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Entendiendo el ruido
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La mayor parte del ruido 
son electrones y positrones 

(verde y rosa)

El ruido aumenta 
conforme nos 

adentramos en el 
detector

profundidad dentro de FGD1momento del muon candidate (MeV/c)
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Pares e-e+
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Los electrones y 
positrones vienen de 

fotones!!

Suposición

momento del muon candidate (MeV/c)
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Cortando
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posición final del muon candidate (mm) posición inicial de la “veto track” (mm)
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Mirando otras variables (dE/dx)
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dE/dx = pérdida energía 
media en las TPCs

electrones mounes y piones

protones

electrones
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Afinando el corte (pull)
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Afinando el corte (más aún)
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para p<500

Likemip = variable que 
contiene una combinación 

de todos los pulls 
(“probabilidad de ser 

muon o pion”)

zoom

e+/e- solo a bajo momento
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p>500

Afinando el corte (más aún)

corte debil para 
quitarnos el resto

zoom
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Neutrino energy: Seleccionando CCQE
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E𝜈CCQE-E𝜈true Nos quedamos con eventos de una traza

Después del corte
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Comparando con los datos
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Vemos que la 
simulación MC 
reproduce bien 

los datos 
experimentales

Distribución de la energía reconstruida del neutrino



MUCHAS GRACIAS


