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1 Introducción 1 Introducción 
Cada fotón produce un impulso eléctrico no instantáneo a la salida 

del fotomultiplicador. La amplitud depende de la energía del fotón.

Cada fotón produce un impulso eléctrico no instantáneo a la salida 

del fotomultiplicador. La amplitud depende de la energía del fotón.

Fotocátodo

Fotón
Fotoelectrón

Dínodos

Electrones secundarios

Señal de salida
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Si el segundo pulso está muy próximoSi el segundo pulso está muy próximo

tt tt

Se registra un único pulsoSe registra un único pulso

Le aumenta la energía del fotón original y se sale de la ventanaLe aumenta la energía del fotón original y se sale de la ventana

Lo que detecta

- Tiempo muerto: - Tiempo muerto: El tiempo mínimo entre dos eventos que la GC es 

capaz de distinguir separadamente

El tiempo mínimo entre dos eventos que la GC es 

capaz de distinguir separadamente
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Si el segundo pulso está menos próximoSi el segundo pulso está menos próximo

tt

Dos pulsos, pero uno de ellos de menor energíaDos pulsos, pero uno de ellos de menor energía

El evento registrado de menor energía saldrá de la ventanaEl evento registrado de menor energía saldrá de la ventana

tt

Lo que detecta
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A nivel macroscópico hay dos modelos (CRP):A nivel macroscópico hay dos modelos (CRP):

No paralizableNo paralizable

ParalizableParalizable
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El í se mide en el protocolo: El í se mide en el protocolo: 

ConstanciaConstancia

Cuantificación de tratamientos 

metabólicos con 131I  

Cuantificación de tratamientos 

metabólicos con 131I  

Obtener τ en las mismas 

condiciones de medida que con 

pacientes 

Obtener τ en las mismas 

condiciones de medida que con 

pacientes 

Gammagrafia con 131I
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2 Material y Método 2 Material y Método 

Se selecciona el método de decaimiento radiactivo: Se selecciona el método de decaimiento radiactivo: 

131I 131I 

Una fuente de 30 mCi de 131I Una fuente de 30 mCi de 131I 

Se mide durante 18 días  Se mide durante 18 días  

Siemens E-CAM, con colimador HE Siemens E-CAM, con colimador HE 

1.5 cm1.5 cm
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Se hacen dos adquisiciones Se hacen dos adquisiciones 

4 cm4 cm
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10 cm10 cm

Se hacen dos adquisiciones Se hacen dos adquisiciones 

Cada adquisición es de 10 min de duración. 

Con ventana de energía del 15% en torno al foto pico de 364 keV

Se repite el proceso para el detector 2 

Cada adquisición es de 10 min de duración. 

Con ventana de energía del 15% en torno al foto pico de 364 keV

Se repite el proceso para el detector 2 
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Se mide el número de cuentas en una ROI con Image J Se mide el número de cuentas en una ROI con Image J 

Se pasa a CPS dividiendo por el tiempo de adquisiciónSe pasa a CPS dividiendo por el tiempo de adquisición
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tt

cpscps
Región sin tiempo 

muerto
Región con 

tiempo muerto

??

Se obtendrá una sucesión de datos de cps vs tiempo: n1, n2,..,n18Se obtendrá una sucesión de datos de cps vs tiempo: n1, n2,..,n18

Considerando que el último dato no tiene tiempo muerto, se 

puede reconstruir y obtener la curva teórica: 

Considerando que el último dato no tiene tiempo muerto, se 

puede reconstruir y obtener la curva teórica: 

)(
18

18 itt
i enm −⋅= λ

Cps observadosCps teórico



Caracterización del tiempo muerto en una gammacámara

con 131I en una región de interés Valencia, Marzo 2016

Se construye la gráfica CRP representando n vs mSe construye la gráfica CRP representando n vs m

mm

nn

Se realiza un ajuste para sacar el R-20%, y se obtiene el tiempo 

muerto

Se realiza un ajuste para sacar el R-20%, y se obtiene el tiempo 

muerto
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3 Resultados y Discusión 3 Resultados y Discusión 
En las imágenes se aprecia como disminuyen los píxeles muertos 

según va decayendo la fuente

En las imágenes se aprecia como disminuyen los píxeles muertos 

según va decayendo la fuente

Dia 0 

Dia 9 

Dia 18 
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7035

6284

RR--20% 20% ((cpscps))

31.7 22

35.5 11

ττττττττ ((µµµµµµµµss) ) DetectorDetector

Tras realizar un ajuste por mínimos cuadrados a un polinomio de 

cuarto grado  m=p4(n) , se obtiene:

Tras realizar un ajuste por mínimos cuadrados a un polinomio de 

cuarto grado  m=p4(n) , se obtiene:

Se obtiene valores un orden de magnitud mayor que con 99mTcSe obtiene valores un orden de magnitud mayor que con 99mTc

Los detectores presentan comportamientos diferentes que no se ven 

reflejado en el resultado del tiempo muerto

Los detectores presentan comportamientos diferentes que no se ven 

reflejado en el resultado del tiempo muerto
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- La caracterización de la respuesta de la GC con respecto al tiempo 

muerto permitirá aplicar correcciones durante la cuantificación

- La caracterización de la respuesta de la GC con respecto al tiempo 

muerto permitirá aplicar correcciones durante la cuantificación

4 Conclusiones 4 Conclusiones 

-Se ha obtenido la curva CRP para los dos detectores de una GC-Se ha obtenido la curva CRP para los dos detectores de una GC

- Ambos detectores presentan un comportamiento paralizable- Ambos detectores presentan un comportamiento paralizable

No tienen la misma respuesta entre síNo tienen la misma respuesta entre sí
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