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EL JUEGO DE LA VIDA 
DE CONWAY

 Muerte: si una célula tiene cuatro o más vecinos, muere. Si tiene 
uno o menos, muere.  
 Reproducción: si una célula tiene tres vecinos y está muerta, nace. 
Ninguna lo hace en caso contrario.
 Homeostasis: si una célula tiene dos o tres vecinos, permanece 
viva.
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UN AUTÓMATA CELULAR HÍBRIDO: 
NUTRIENTES Y CÉLULAS

Nutrientes
N(x,t),M(x,t)  

Malla
x =(iΔ,jΔ)

Celdas
T(x,t)={0,1,2,...}

H(x,t)={0,1}
E(x,t)={0,1}
D(x,t)={0,1}



NUTRIENTES Y REGLAS

Ecuaciones
Reacción-difusión

Glucosa  Oxígeno

A cada iteración: 

 Las células cancerígenas pueden dividirse, migrar ó 
morir. Estos procesos ocurren con ciertas probabilidades, 
que dependen de la concentración 
de nutrientes.



TUMORES CRECIENDO



EL PROCESO DE LÍSIS

 Una célula inmunitaria tarda en torno a 40 minutos 
en destruir una célula cancerígena.
 Una célula cancerígena se divide cada 24 horas. 

 
 Las células inmunitarias lisan, recrutan, se mueven 
y se inactivan, con ciertas probabilidades.



LISANDO TUMORES 



DETECCIÓN         

 Se deja al tumor crecer y cuando ha alcanzado un 
cierto tamaño el sistema inmune lo detecta y se 
desencadena la respuesta inmunitaria.

INFLUJO DE 
CÉLULAS

INMUNITARIAS



DIAGRAMAS DE TRANSITORIOS  
 Se deja al sistema evolucionar largo tiempo (1000 días) 
y se representan las últimas iteraciones (100 días), para 
distintos valores del parámetro de interés. 

 Los valores han sido reescalados dividiendo por el 
tamaño total de la malla.

f=0.01 
Ts=5000



Tumores f=0.01, Ts=5000

θlys=90 θlys=106 θlys=140



Otros diagramas de transitorios Ts=5000

θrec=1.0 θrec=0.35f=0.005 f=0.01



CONCLUSIÓN

 Los autómatas celulares se están usando cada vez 
con más frecuencia en biología se sistemas, y sirven 
para descartar teorías, guiar experimentos y 
establecer principios fundamentales de un sistema 
dinámico.
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