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AUTOMATAS CELULARES
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EL JUEGO DE LA VIDA
DE CONWAY

® Muerte: si una célula tiene cuatro o méas vecinos, muere. Si tiene
uno 0 menos, muere.

® Reproduccion: si una célula tiene tres vecinos y estd muerta, nace.
Ninguna lo hace en caso contrario.

® Homeostasis: si una célula tiene dos o tres vecinos, permanece
viva.
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POBLACIONES CELULARES

CELULA CELULAS CELULAS
TUMORAL SANAS CITOTOXICAS




UN AUTOMATA CELULAR HIBRIDO:
NUTRIENTES Y CELULAS

E(x,t)={0,1}
D(z,t)={0,1}
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NUTRIENTES Y REGLAS

.. Ecuaciones
Reaccion-difusion

Glucosa Oxigeno

ON(z,t)
ot

A cada iteracion: @@

® Las células cancerigenas pueden dividirse, migrar 6
morir. Estos procesos ocurren con ciertas probabilidades,

que dependen de la concentracion 7 2
Pa=1 —exp| ST

de nutrientes. @
T

= DV*N(z,t) —C(x,t)N(x,1t)




TUMORES CRECIENDO




EL PROCESO DE LISIS

® Las células inmunitarias lisan, recrutan, se mueven
y se inactivan, con ciertas probabilidades.

After 4 minutes

® Una célula inmunitaria tarda en torno a 40 minutos
en destruir una célula cancerigena.
® Una célula cancerigena se divide cada 24 horas.




LISANDO TUMORES
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DETECCION
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® Se deja al tumor crecer y cuando ha alcanzado un
cierto tamano el sistema inmune lo detecta y se
desencadena la respuesta inmunitaria.




DIAGRAMAS DE TRANSITORIOS

]
® Se deja al sistema evolucionar largo tiempo (1000 dias)
y se representan las tltimas iteraciones (100 dias), para
distintos valores del parametro de interés.
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® Los valores han sido reescalados dividiendo por el
tamano total de la malla.




Tumores f=0.01, Ts=5000
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Otros diagramas de transitorios Ts=5000
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CONCLUSION

® Los automatas celulares se estan usando cada vez
con mas frecuencia en biologia se sistemas, y sirven
para descartar teorias, guiar experimentos y
establecer principios fundamentales de un sistema
dinamico.

. Alvaro G. Lépez, Juan Sabuco, Jesiis M. Seoane, Jorge Duarte, Cristina Januario, and

Miguel A.F. Sanjuan. Avoiding healthy cells extinction in a cancer model. J. Theor.
Biol. 349, 74-81, 2014

. Alvaro G. Lépez, Jests M. Seoane, and Miguel A. F. Sanjuan. A validated
mathematical model of tumor growth including tumor-host interaction, cell-

mediated immune response and chemotherapy. Bulletin of Mathematical Biology 76,
2884-2906, 2014.

. Alvaro G. Lépez, Jesis M. Seoane, and Miguel A. F. Sanjuan. On the fractional cell
kill law governing the lysis of solid tumors. J. Math. Biol., 2016 (submitted)
Available: arXiv:1601.07144v1[qg-bio.TO].

. Alvaro G. Lépez, Jests M. Seoane, and Miguel A. F. Sanjuan. Decay dynamics of
tumors, PLOS ONE, 2016 (submitted).




	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16

