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• Centro mixto U.Sevilla-J.Andalucia-CSIC
• Instalaciones principales: 4 aceleradores, 1 

irradiador, 1 Tomógrafo PET-CT.
• ICTS: Instalación orientada a usuarios. Más de 

100 solicitudes de uso al año. Comité científico 
regula el acceso al centro.

• Personal: 52 trabajadores. 
20 fijos. 20 temporales. 12 en formación.
24 doctores (14 fijos, 10 contratados).

• Financiación externa por empresas: SAS, IBA, 
ALTER, ENRESA …además de proyectos 
autonómicos, nacionales y europeos, y 
facturación por el uso de las instalaciones.





3MV 3MV TandemTandem acceleratoraccelerator

-IBA techniques
(Material Science)

IO-CSIC, ICMSE-
CSIC, ICMM-CSIC, 
ICMB-CSIC

-Nuclear physics and
Instrumentation (Nuclear 
and Particle Physics)

IEM-CSIC, IFCA-CSIC, IFIC-
CSIC, I3M-CSIC, U-Huelva, 
U-Granada, 

TRINOS, AVS, CRIOLAB, ATI-Sistemas …

INDO, ACERINOX ..



DesarrolloDesarrollo de de detectoresdetectores FILD FILD parapara
reactoresreactores de de fusifusióónn

En el marco de EUROfusion (H2020) el CNA es el responsable del diseño, 
construcción y caracterización de los detectores FILD de los tokamaks ASDEX 
Upgrade (Instituto Max-Planck para física del plasma) y MAST-U (Culham Center
Fusion Energy)

AVS contribuye tanto al diseño mecánico 
de los detectores como a la construcción 
de su electrónica (amplificadores de bajo 
ruido)

M. Garcia-Munoz, J. Garcia-Lopez, J. Ayllon, M. C. Jimenez-Ramos, 
M. Rodriguez-Ramos, L. Sanchis-Sanchez, J. Galdon (CNA)
J. M. Carmona, I. Sard, J. M. Nuñez (AVS - Scientifica)

EUROfusion contract



SetSet--up of a new vacuum chamber for up of a new vacuum chamber for IonoIono Luminescence measurements at high Luminescence measurements at high 
temperaturetemperature

J. J. GarcGarcííaa Lopez, M. Rodriguez Ramos, M.C. Lopez, M. Rodriguez Ramos, M.C. JimJimééneznez Ramos, M. Ramos, M. GarcGarcííaa MuMuññozoz, J. , J. GaldGaldóónn, L. Sanchez , L. Sanchez 

7

15x15 cm 2 sample holder
Max. Temp: 500º C
XY Stepping motors movement
Two thermocouples (center+corner)
Light detectors: Optical fiber + PMT 

Scintillator materials are 
used as active component 
of Fast-Ion Loss Detectors 
in magnetically confined 

fusion devices

For the first time, absolute ion losses have been determined in the Asdex Upgrade tokamak (Ger many)

Goal: Determine scintillator
properties ( Light yield, Decay 
time ) at realistic operational 
temperatures (100-500º C)
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Colaboración ICMSE-CNA: Blancos sólidos de Metal:He

- Se han utilizado blancos de Si:He (elaborados por la unidad de Diseño de Nanomateriales

y Microestructuras del Instituto de Ciencia de Materiales de Sevilla) para determinar la 

sección eficaz del proceso inelástico 4He(p,p)4He
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- Siguiendo esta línea se proponen la utilización de blancos autosoportados de este tipo 

de materiales M:He (M=Si, Cu) como blanco “sólido” de He en experimentos de 

cinemática inversa.  Así se proponen las primera pruebas experimentales con un haz de 

iones de Li una geometría de detección θ=30° con un detector PIPS. 

Fig.4.- Self-supporting Si:He target .



(2) IBIC study of CCE in Si 3D-detectors
Collaboration with Instituto de Microelectrónica de Barcelona

600-800 keV Li; Beam 20 x 20 µm2; C.R.≈ 100-200 Hz

1x1 mm2 CCE mappings.  



CyclotronCyclotron
18 18 MeVMeV (p), 9 (p), 9 MeVMeV (d)(d)

--RadiopharmaceuticalRadiopharmaceutical productionproduction
(Molecular (Molecular ImagingImaging ))

IBA MolecularIBA Molecular

--IrradiationIrradiation ((SpaceSpace technologytechnology ))

--ALTER,ALTER, TRAD,TRAD, INTAINTA



Ventana para la Ventana para la linealinea de haz externo de haz externo 
(Colaboraci(Colaboracióón con trinos n con trinos vacuumvacuum))



SARA,  AMS system in  CNA

-Precise AMS isotope measurements (Nuclear 
physics applied to environment)

ENRESA, DUCARES

CIEMAT, UAB, UEX, ULund



129I in smears from José Cabrera power plant decommissioning
CNA-ENRESA collaboration
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Smears used to control the contamination in materials from the dismantled 
power plant show also high variability on activity and also on their 129I/137Cs 

ratios.



MICADAS compact 14C MICADAS compact 14C acceleratoraccelerator: : 

14C 14C datingdating ((NuclNucl PhysPhys appliedapplied toto arqueologyarqueology andand
cultural cultural heritageheritage).).
IPEIPE--CSIC, IMFCSIC, IMF--CSIC, UAB, UEX, CSIC, UAB, UEX, 
CEPSA, Estudios de ArqueologCEPSA, Estudios de Arqueologííaa



Medidas de C14 en Medidas de C14 en biodibiodiééselsel

Mª Teresa Reina Maldonado Medidas de 14C mediante Espectrometría de Masas con Aceleradores.  

Existe una clara relación entre el porcentaje de biodiésel y el 
valor en pMC.

Los niveles de las muestras con 100% de aceite encajan 
perfectamente con los valores atmosféricos.  Las muestras 
llegaron en 2006.

Las muestras BD_0 son fósiles 
puros.  El C14 que aparece se 
debe probablemente al proceso 
de producción.

Hito FERRER 2013.pptx



Irradiador de 60CoIrradiador de 60Co

-Photon irradiation (Space technology,  
Biophysics)

INTA, USE, UC3, 

ALTER, Hisparroz, 



ÁÁREA DE IRRADIACIREA DE IRRADIACIÓÓNN
(Y. Morilla, G. Mu(Y. Morilla, G. Muññiz)iz)

Intercomparación RadLab - CNA-ALTER / 
ESTEC-ESA / CRC-UCL

NPL 
928

UCL 
PTW30010

RADLAB 
PTW30013

ESTEC 
Farmer2571

NPL
930

NPL
929

UCL 
Alanine 
pellets 
(x2)

UCL 
Alanine 
pellets 
(x2)

Consistencia en la metodologías empleadas para la 
dosimetría de fotones gamma (DR & TID) al nivel de las 
normas ESCC y MIL . (Presentado en RADECS 2015)

INTA. Estudio de degradación óptica 
de etalones del solar Orbiter/PHI en 
condiciones de radiación espacial.

Universidad C3M . Verificación de 
técnicas de endurecimiento en 
sistemas electrónicos distribuidos 
para uso en ambientes hostiles.
(Presentado en RADECS 2015)

ALTER . Ensayos en sensores de 
imagen CMOS para proyecto ExoMars
de la ESA.

MAPRAD – SPASOLAB (INTA) . 
Ensayos sobre celdas solares para 
uso en satélites.

CNA. ESTUDIOS DE DOSIMETRÍA 
con películas radiocrómicas. 
(Presentado en OPAC 2015)

CNES – Centre Spatial de Toulouse . 
Ensayos dinámicos de irradiación en sensores de 
imagen CMOS. 

Uso de protones e iones pesados (C, Li)

Multiconexiones (uso de brida-PCB diseño CNA)

Grupo Física Médica HUVM .
Respuesta detectores TNRD.

ALTER-CNA . Nuevo campo aplicación.
Ensayos dinámicos a baja temperatura
y/o en vacío.

(Publicado en Radiotherapy&Oncology)
(Proceedings ICSO2014)



Unidad de Imagen del CNAUnidad de Imagen del CNA--HUVRHUVR

-PET-CT Molecular Imaging (Molecular 
Imaging applied to Oncology and neurology)

HUVR-SAS, HUVM-SAS, IBIS-CSIC, 

SIEMENS, IBA, PIRAMAL



Paciente varón de 52 años. TAC (2012): Lesión en LID en contacto con pleura y adenopatías mediastínicas. 1ºPET diagnóstico diferencial 
benignidad-malignidad (13/08/2012): Masa y nódulo pulmonar derechos metabólicamente positivos, con alta tasa de proliferación 
celular, sugestivos de malignidad y afectación linfática mediastínica y hepática. Dx. cáncer de pulmón Estadio IV. Tto con Gefitinib. 
TAC post-tratamiento: Excelente respuesta (masa pulmonar en segmento posterior del LSD, de 42 x 33 mm, en contacto con la 
pleura posterior y la cisura mayor, que se encuentran engrosadas a este nivel. Muestra signos radiológicos de malignidad y es 
compatible con una lesión neoplásica primaria. Adenopatías paratraqueales derechas bajas (11 mm) e hiliar derecha (11 mm). En 
hígado se observa la lesión focal del segmento III, de 13 mm. La otra lesión referida en el informe del PET-TC es de dudosa objetivación, 
observándose una hipodensidad en ese segmento, de 5 mm. 
PET-TAC-18F-FDG ( 222 MBq): Respuesta metabólica parcial postquimioterapia de la lesión primaria pulmonar y de la afectación 
linfática hiliar ipsilateral. Respuesta metabólica completa postquimioterapia de la afectación linfática mediastínica derecha y de las 
metástasis hepáticas.

QT

Cancer de pulmón: Respuesta al tratamiento



Cuantificación automática del daño cerebral agudo en la 
Tomografía Axial Computarizada craneal de pacientes 

neurocríticos Nueva solicitud de patente (FISEVI-14023)

Colaboración CNA-HUVR

Paciente en TAC con 
hemorragia 
subaracnoidea. Grado 4
(severo).

Paciente que murió con vasoespasmo, volumen de hemorragia 23 mL



1818FF--Labelling of a new naphthalene derivative as potential AlzheimerLabelling of a new naphthalene derivative as potential Alzheimer
Disease PET imaging agent. Synthesis and preclinical studies.Disease PET imaging agent. Synthesis and preclinical studies.

Synthesis  by nucleophilic substitution of precursor 3-(6-methoxy-2-naphtyl)propyl-4-

methylbenzenesulphonate in 1mL  acetonitrile

Radiochemical yield reached 49,8% 

Synthesis  by nucleophilic substitution of precursor 3-(6-methoxy-2-naphtyl)propyl-4-

methylbenzenesulphonate in 1mL  acetonitrile

Radiochemical yield reached 49,8% 

18F-Amylovis®*

Two transgenic mice APPSwe/PS1dE9 with amyloid plaques and two wild type C57 mice for control were injected with the radiotracer for PET/CT studies.

radiochemical purity was higher than 95%, even after 12 hours post-synthesisradiochemical purity was higher than 95%, even after 12 hours post-synthesis

12h

Wild type transgenictransgenic
Wild type

Cortex/ Cerebelum SUVr

Conclusion:

PET/CT studies show that 2-(3-[18F]fluoropropyl)-6-methoxynaphtalene crosses blood brain barrier, with higher brain uptake in transgenic 

mice, in comparison with control animals

Conclusion:

PET/CT studies show that 2-(3-[18F]fluoropropyl)-6-methoxynaphtalene crosses blood brain barrier, with higher brain uptake in transgenic 

mice, in comparison with control animals

●Transgenic ●Wild type

Accepted for poster 
walk at EANM 
Oct 2015, Hamburg

Radiofarmacia e Imagen Molecular: Colaboración con Cuba. i-LINK



Transferencia de tecnologTransferencia de tecnologíía en el CNAa en el CNA

• Desarrollos conjuntos con empresas y otros centros. 
Patentes

• Servicios de medida: Irradiación,  Datación, Análisis IBA.

• Colaboración tecnológica: Experimentos y Proyectos de 
investigación conjuntos con empresas.  

• Colaboración estratégica: Uso por convenio de las 
instalaciones del CNA. Personal de la empresa en el CNA   



CRETE13 – June 23-29

AgradecimientosAgradecimientos::

Personal del CNAPersonal del CNA

PROYECTO COFINANCIADO POR EL FONDO

EUROPEO DE DESARROLLO REGIONAL

Work is partially supported by the Project TEC2010- 22095-C03-02 


