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Centro mixto U.Sevilla-J.Andalucia-CSIC

Instalaciones principales: 4 aceleradores, 1
irradiador, 1 Tomodgrafo PET-CT.

ICTS: Instalacion orientada a usuarios. Mas de
100 solicitudes de uso al ano. Comite cientifico
regula el acceso al centro.

Personal: 52 trabajadores.
20 fijos. 20 temporales. 12 en formacion.
24 doctores (14 fijos, 10 contratados).

Financiacion externa por empresas: SAS, IBA,
ALTER, ENRESA ...ademas de proyectos
autonomicos, nacionales y europeos, y
facturacion por el uso de las instalaciones.






MV Tandem accelerator

| -Nuclear physics and
Instrumentation (Nuclear
and Particle Physics)

8§l IEM-CSIC, IFCA-CSIC, IFIC-
| CSIC, I3M-CSIC, U-Huelva,
U-Granada,

-IBA techniques
(Material Science)

I0-CSIC, ICMSE-
CSIC, ICMM-CSIC,
ICMB-CSIC

INDO, ACERINOX ..



EUROfusion contract

reactores de fusion

En el marco de EUROfusion (H2020) el CNA es el responsable del disefio
construccion y caracterizacion de los detectores FILD de los tokamaks ASDEX
Upgrade (Instituto Max-Planck para fisica del plasma) y MAST-U (Culham Center

Desarrollo de detectores FlLD para

Fusion Energy)

AVS contribuye tanto al disefio mecanico
de los detectores como a la construccion

M. Garcia-Munoz, J. Garcia-Lopez, J. Ayllon, M. C. Jimenez-Ramos

M. Rodriguez-Ramos, L. Sanchis-Sanchez, J. Galdon (CNA)

J. M. Carmona, |. Sard, J. M. Nuiiez (AVS - Scientifica)

de su electronica (amplificadores de bajo

ruido)
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Set-up of a new vacuum chamber for Iono Luminescence measurements at high

temperature
J. Garcia Lopez, M. Rodriguez Ramos, M.C. Jiménez Ramg

15x15 cm 2 sample holder

. . Max. Temp: 500° C

used as active component Two thermocouples (center+corner)

of Fast-lon Loss Detectors Light detectors: Optical fiber + PMT

in magnetically confined
fusion devices

Goal: Determine scintillator
properties ( Light yield, Decay
time) at realistic operational

temperatures (100-500° C)

Decay time measurements

of using pulsed beams
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For the first time, absolute ion losses have been determined in the Asdex Upgrade tokamak (Ger  many)



Colaboracion ICMSE-CNA: Blancos sdlidos de Metal:He

- Se han utilizado blancos de Si:He (elaborados por la unidad de Disenio de Nanomateriales
vy Microestructuras del Instituto de Ciencia de Materiales de Sevilla) para determinar la
seccion eficaz del proceso inelastico “He(p,p)*He
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- Siguiendo esta linea se proponen la utilizacion de blancos autosoportados de este tipo
de materiales M:He (M=Si, Cu) como blanco “sdélido” de He en experimentos de
cinematica inversa. Asi se proponen las primera pruebas experimentales con un haz de
iones de Li una geometria de deteccion 8=30° con un detector PIPS.



(2) IBIC study of CCE in Si 3D-detectors

Collaboration with Instituto de Microelectronica de Barcelona

600-800 keV Li; Beam 20 x 20 um?; C.R.= 100-200 Hz

1x1 mm? CCE mappings.



Cyclotron
18 MeV (p), 9 MeV (d)

P

-Radiopharmaceutical production
(Molecular Imaging )

IBA Molecular

-Irradiation (Space technology )
-ALTER, TRAD, INTA



Ventana para la linea de haz externo
(Colaboracion con trinos vacuum)




SARA, AMS system in CNA

i T R S

-Precise AM isotope measurements (Nuclear
physics applied to environment)

ENRESA, DUCARES
CIEMAT, UAB, UEX, ULund



129] in smears from José Cabrera power plant decommissioning

Frequency (%) (total of 33 samples)

CNA-ENRESA collaboration
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Smears used to control the contamination in materials from the dismantled
power plant show also high variability on activity and also on their 12°|/137Cs
ratios.



MICADAS compact 14C accelerator:
F i k|

14C dating (Nucl Phys applied to arqueology and
cultural heritage).

IPE-CSIC, IMF-CSIC, UAB, UEX,

CEPSA, Estudios de Arqueologia



Medidas de (14 en biodiesel

Muestra pMC pMC = (1,055 £ 0,021} - Concentracién + (0,3 £ 1,2)
BD 0 0,6140,02 100

BD 0 (),66£0,02

BD 2 5,71£0,07 g0

BD 12 [1),89=0,10)

BD 40 39.084(),22 O B0

BD 100 106, 484047 =

BD 100 106,6T+£0,47 40 +

Las muestras BD_0 son fosiles .

puros. El C14 que aparece se
debe probablemente al proceso

de produccion. . . . . . .
0 20 40 &0 a0 100 120

Hito FERRER 2013.pptx _
|:| -

Concentracion de aceite vegetal segun el fabricante (%)

Ano AL i » _ o
008 & 110' 7 Existe una clara relacion entre el porcentaje de biodiésel y el
i _.-.-} -_']_.' d
0075 [ 10505  valoren pMC.

20065 ] 10642 | ) os niveles de las muestras con 100% de aceite encajan

oy | A P T

‘;3&” ﬁ;f_’fjtl] perfectamente con los valores atmosféricos. Las muestras
& 1.0 .4

llegaron en 2006.

Medidas de 1*C mediante Espectrometria de Masas con Aceleradores.



Irradiador de 60Co

-Photon irradiation (Space technology,
Biophysics)

INTA, USE, UC3,
ALTER, Hisparroz,



AREA DE IRRADIACION

(Y. Morilla, G. Muhiz)
RADLAB

g ALTER-CNA. Nuevo campo aplicacion.
Intercomparacion RadLab - CNA-ALTER / Grupo Fisica Médica HUVM . Ensayos dinamicos a baja t%mp%ratura
“'_E_STEC-ESA/ CRC-UCL Respuesta detectores TNRD. y/o en vacio.

PTW30010
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Consistencia en la metodologias empleadas para la
dosimetria de fotones gamma (DR & TID) al nivel de  las
normas ESCC y MIL . (Presentado en RADECS 2015)

(Publicado en Radiotherapy&Oncology)

(Proceedings ICS02014)

CNES - Centre Spatial de Toulouse
Ensayos dinamicos de irradiacién en sensores de
imagen CMOS.

INTA. Estudio de degradacién éptica
de etalones del solar Orbiter/PHI en
condiciones de radiacion espacial.

Universidad C3M . Verificacion de
técnicas de endurecimiento en
sistemas electrénicos distribuidos

para uso en ambientes hostiles.
(Presentado en RADECS 2015)

Uso de protones e iones pesados (C, Li)

Multiconexiones (uso de brida-PCB disefio CNA)

ALTER. Ensayos en sensores de
imagen CMOS para proyecto ExoMars
de la ESA.

MAPRAD — SPASOLAB (INTA) .
Ensayos sobre celdas solares para
uso en satélites.

CNA. ESTUDIOS DE DOSIMETRIA
con peliculas radiocrémicas.
(Presentado en OPAC 2015)
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Unidad de Imagen del CNA-HUVR

-PET-CT Molecular Imaging (Molecular
Imaging applied to Oncology and neurology)

HUVR-SAS, HUVM-SAS, IBIS-CSIC,
SIEMENS, IBA, PIRAMAL



Cancer de pulmon: Respuesta al tratamiento

Paciente varén de 52 afios. TAC (2012): Lesion &ndd contacto con pleura y adenopatias mediassidi®aET diagnostico diferencial
benignidad-malignidad (13/08/2012): Masa y noduloymonar derechos metabdlicamente positivos, con alt@sa de proliferacion
celular, sugestivos de malignidad y afectacion liafica mediastinica y hepatica. Dx. cancer de pulmostadio IV. Tto con Gefitinib.
TAC post-tratamiento: Excelente respuesta (masa polonar en segmento posterior del LSD, de 42 x 33 mran contacto con la
pleura posterior y la cisura mayor, que se encuerdéin engrosadas a este nivel. Muestra signos radiolégs de malignidad y es
compatible con una lesion neoplasica primaria. Adespatias paratraqueales derechas bajas (11 mm) e hitiderecha (11 mm). En
higado se observa la lesion focal del segmento Itle 13 mm.La otra lesion referida en el informe del PET-TQlegludosa objetivacion,
observandose una hipodensidad en ese segmentonmie 5

PET-TAC-18F-FDG ( 222 MBQ): Respuesta metabdlica paial postquimioterapia de la lesién primaria pulmonar y de la afectacion
linfatica hiliar ipsilateral. Respuesta metabdlica ompleta postquimioterapia de la afectacion linfaticamediastinica derecha y de las
metastasis hepaticas.



Cuantificacion automatica del dano cerebral agudo en la
Tomografia Axial Computarizada craneal de pacientes

neurocriticos nNueva solicitud de patente (FISEVI-14023)

Colaboracion CNA-HUVR

Paciente en TAC con
hemorragia
subaracnoidea. Grado 4
(severo).

Paciente que murid con vasoespasmo, volumen de hemorragia 23 mL



Radiofarmacia e Imagen Molecular: Colaboraciéon con Cuba. i-LINK

/TN VS
HGC/DQ\\\\_/—\\_/* 18F-Amylovis®
AN

Synthesis by nucleophilic substitution of precursor 3-(6-methoxy-2-naphtyl)propyl-4- 12h

methylbenzenesulphonate in TmL acetonitrile =y i
Radiochemical yield reached 49,8% B

radiochemical purity was higher than 95%, even after 12 hours post-synthesis

Wild type
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Conclusion:
PET/CT studies show that 2-(3-['8F]fluoropropyl)-6-methoxynaphtalene crosses blood brain barrier, with higher brain uptake in transgenic

mice, in comparison with control animals




Transferencia de tecnologia en el CNA

Desarrollos conjuntos con empresas y otros centros.
Patentes

Servicios de medida: Irradiacion, Datacion, Analisis IBA.

Colaboracion tecnologica: Experimentos y Proyectos de
investigacion conjuntos con empresas.

Colaboracion estrategica: Uso por convenio de las
instalaciones del CNA. Personal de la empresa en el CNA



y AN

Centro Nacional de Aceleradores

CSIC 7,

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

JUNTA DE ANDALUCIA
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