Informe del Departamento de Fisica Experimental
| <) 5, 2013
SRy - W (Berta Rubio)

o~
Iy

.
- N
. | N 2 N S
I
VYL N
. hsA
"W

4
DARK
75% ENERGY % Blﬁ'?"r(ER

S
N
L

¥

v
4

T
& Ty
\

W
Y

-

A
Berta Rubio

20/12/13



Actividades en Fisica de Materia ordinaria

neutrinos (la particula
fantasma)
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NEXT: fase de disefio/construccion
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Mar Mediterraneo, Costa Francesa

T2K: fase productiva



Experimental neutrino
physics group

@next T2K\

Anselmo Cervera

(Cientifico Titular, CSIC)
(Catedratico, UVEG)

STAFF José Diaz S,
, (Profesor Investigacion,
Juan Jose Gomez Cadenas
CSIC)
Igor Liubarsky (CSIC)
SENIOR Michel Sorel (Ramon y Cajal, CSIC)
Nadia Yahlali (UVEG)
Paola Ferrario (CSIC)
Tapasi Ghosh (CSIC)
POSTDOCS Alexander Izmaylov (CSIC)
Andrew Laing (CSIC)
Panagiotis Stamoulis (CSIC)
Joan Catala (CSIC)
Lorena Escudero (CSIC)
David Lorca (CSIC)
Justo Martin-Albo (CSIC)
Laura Monfregola (UVEG)
FHDETLIEENTS Francesc Monrabal (CSIC)
Javier Muhoz (Asociado)
Miquel Nebot (CSIC)
Luis Serra (CSIC)
Ander Simo6n (CSIC)
Vicente Alvarez (CSIC)
Sara Carcel (UVEG)
'IE'E g II-|I\II\IEI(I§II:;\?\I§ Alberto Martinez (CSIC)
Jose Manuel Monserrate (CSIC)
Javier Rodriguez (CSIC)




Scientific goals

@next neutrinoless double [®neutrino identity (Majorana vs Dirac)
beta decay of 36Xe

® absolute neutrino mass

. ®neutrino flavor mixing (S13)
T 2K\ |v. = ve oscillations
® CP violation in neutrino sector




Cientificos espaiioles reciben ayudas del Consejo Europeo de investigacion

El Consejo Europeo de Investigacion (ERC) ha seleccionado 13 investigadores espafoles senior que
han recibido ayudas para desarrollar sus proyectos de investigacion.

“Investigar lo que realmente te apasiona sin tener que preocuparte de la financiacion es el suefio de
cualquier cientifico”, comenta Juan Manuel Garcia Ruiz, cristalografo de la Universidad de Granada,
uno de los 13 seleccionados. Para Pablo Artal, director del laboratorio de dptica de la Universidad de
Murcia, otro de los seleccionados, “estos proyectos son extremadamente competitivos y conllevan,
ademas del dinero, un halo de prestigio” . Juan José Gomez Cadenas, del Instituto de Fisica

Corpuscular (CSIC-Universidad de Valencia), que ha obtenido 2,8 millones de euros para un proyecto
de fisica experimental a desarrollar en el Laboratorio Subterraneo de Canfranc ,“Supone una ayuda
financiera muy importante que nos permite segwr trabajando en tiempos dificiles”.

En la categoria de investigadores que iniciange| . ' :

porcentaje de Espafna en el total de estas s
2008 y 2009, respectivamente, al 4,6% y 4,78 R
se dan en los paises con recortes: Italiss
competitividad de las instituciones de invest
gue en, en cinco anos, ocupen la frontera de

20/12/13



Lerc

NEXT-IFIC 2013 highlights

European Research Council
Established by the European Commission

®ERC Advanced Grant awarded to J.J. Gomez Cadenas for NEXT!
®First ERC-AJG for experimental particle physics in Spain

® Allows to proceed through

®Made possible thanks to highly successful full construction and physics
NEXT R&D phase (2008-2013) phases (2014-2019)
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Number of events /(250 MeV)

I : 3 K 1.43 10°° POT entre enero de 2010 y marzo de 2011
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Tras el terremoto, la toma de datos se reanuda
en enero de 2012.

La sefal positiva de aparicion de v ¢’ s sera
confirmada (o refutada) durante la primavera,



3.01 102° POT acumulados (5% del objetivo final)
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En combinacion con los resultados de
reactores (Daya-Bay, etc) T2K sera el primer
experimento en tener cierta sensitividad
(aungque pequena) a la violacion de CP

Berta Rubio



T2K-IFIC 2013 highlights

®T2K conclusively shows that muon neutrinos transform into electron neutrinos

®First direct observation of neutrino “appearance”

® Combination of T2K and reactor neutrino results prefers maximal CP violation!
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members

Members:

ANTARES -

L)

Juan José Hernandez-Rey (Profesor de investigacion CSIC)

Juan Zuniga (Profesor Titular UV)
Juan de Dios Zornoza (Ramén v Cajal)

KM3NeT

permanent

Guillaume Lambard (Contratado MultiDark)

Salvatore Mangano (Contratado Proyecto)
Juan Pablo Gomez (FPI)

post-docs

Agustin Sanchez-Losa (FPI)

Harold Yepes

Javier Barrios (Contratado Proyecto)
Christoph Tonnis (Grisolia)

Tom Nijbroek (Erasmus Univ. Gronningen)

PhD students

Liam Quinn (Erasmus Imperial College)
Diego Real (Contratado Proyecto)

students

David Calvo (JAE Tec =2 Contratado Proyecto)

engineers



Evidence of cosmic neutrinos:
Birth of Neutrino Astronomy!

22 November 2013 | 90

Science

BREAKTHROUGH

OF THE YEAR

ANTARES — KM3NeT

Milestones

 Many new physics
results obtained by

our
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ANTARES — KM3NeT
KM3NeT

“After the signal detected by IceCube, the collaboration has to react promptly to build KM3NeT 1.5 to confirm
and study such a signal”, M. Spiro, chairman of the Scientific and Technical Committee of KM3NeT

Status of the project Role of IFIC
— The first multi-PMT optical module * Coordination of Electronics in KM3NeT: Diego
successfully working at ANTARES site Real
— Tests on the mechanical deployment ° Long experience on time calibration:
of lines have successfully carried out » Laser beacon: prototypes installed in
— A partial tower working since for ANTARES and in NEMO-II (Italy)
several months * Nanobeacons: prototypes installed in
— Line integration starts in Fall 2014 ANTARES (1), NEMO-II (8). Production of 250
— By the end of 2015, the number of new nanobeacons has started
deployed lines will be larger than in * Readout electronics: design of Central Logic
ANTARES Board

High return rate expected: KM3NeT has already invested
100k€ in Spanish SMEs [PYMEs]
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Memoria del Grupo Gamma 2013 %

Miembros del grupo : Financiacion actual:

Dr. Berta Rubio (Prof.) FPA: FPA 2011-24553
Dr. Jose Luis Tain (Inv. Cient) NUPNET: PRI-PIMNUP-2011-1348
Dr. Alejandro Algora (Cient. Tit.) = ESFRI: AIC-A-2011-0696
IP Alejandro Algora
Dr. Cesar Domingo (RyC) + algunos convenios bilaterales
Dr. Sonja Orrigo (Postdoc)
Dr. Dolores Jordan (POStdOC) Colaboracionesz
GSI (Alemania), RCNP(Japon), RIKEN (Japon),
Jorge Agramunt (Ing. Cont.) GANIL (Francia), Univ. Surrey (UK), Univ. Jyvaskyla
_ _ ~ (Finlandia), Subatech (Francia), ATOMKI
Ebhelixes Valencia (Est. doc.) 2 (Hungria), CIEMAT (Espafa), UPC (Espaia), etc.

Ana Montaner (Est. doc.)
Victor Guadilla (Est. doc.)

Visitantes:

Simon Rice (Est. doc.)
Abdoul A. Zakari (Est. doc.)
William Gelletly (Prof.)
Enrique Nacher (tit.Sup.)




Desarrollo del detector DTAS (FAIR)
(sj’_cuacién a principio del ano)




Desarrollo del detector DTAS
(5|tuaC|on actual)




Aplicacion a la fisica de neutrinos
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Primer uso en experimentos en Jyvaskyla
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Estudio de la desintegracion beta de
isotopos de Rb, Sr, Y, Nb, | and Cs empleando
la tecnica TAS. Datos experimentales que son
relevantes para la prediccion del espectro de
neutrinos en reactores y en particular para
entender la “reactor anomaly”
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BRIKEN: Beta delayed neutron measurements at RIKEN

El problema del 3He a nivel mundial 174 tubos
. Desmantelamiento de bombas nucleares de 3He
en USA y Rusia

(el uso de 3H > 3He, que hay que “limpiar”)

. Definicion de material “estratégico”

para la deteccion de neutrones (Uranio, Plutonio..
en barcos)

Estrecho

Spokespersons: C. Domingo-Pardo (IFIC)

G. Lorusso (RIKEN) o
*Nucleosintesis estelar&tecnologia de reactores | . | io

céano
Pacifico

10 Countries/ 52 Scientists/ 20 R+D
Institutions

Univ,

eeeeeeeeee
Edinburgh

‘“‘\““\““\“"\““\““\““\“u“

oooooooo

Workshops:  priken.project@gmail.com
Valencia, 2012 http://indico.ific.uv.es/indico/event/briken
Tokyo, 2013 http://indico.ific.uv.es/indico/event/briken2

)

Ciemal
Centro de Investigaciones

Energéticas, Medioambientales
y Tecnologicas

550K ¥

THE UNIVERSITY OF TOKYO
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AGATA-Spain Project, 2013 exp at GSI

* X %

* *
* *
* *

* 5 %

AGATA

ADVANCED GAMMA
TRACKING ARRAY

15 FTE: Senior Scientist and Students

*IFIC, CSIC-University of Valencia
*|[EM, CSIC, Madrid
*Department of Theoretical Physics, University Autonoma de Madrid

*Department of Fundamental Physics, University of Salamanca
*Department of Electronic Engineering, ETSE, University of Valencia

*IFIC, Members: Andres Gadea, Cesar Domingo Pardo, Tayfun Huyuk,

Xavier Egea, Rosa Maria Perez Vidal

*Forefront experimental program: with stable and radioactive ion beams at
leading international facilities (GSI in 2013)

*Contribution to the construction of AGATA Instrumentation
*Construction and exploitation of scanning tables: to provide extra detector
characterization capability to the AGATA collaboration

*R&D on Front-End Electronics: advanced digital sampling and processing
electronics for AGATA.

*>4( Publications in 2012-2013 (PRL, PLB, PRC, NIM, IEELE, etc...)

IFIC

I TUT DE FISICA

LAV AL D6

VNiVERSIDAD I EN et | UNIVERSIDAD AUTONOMA
P SALAMANCA DE LA MATERIA

E scola Tecnica Superior ¢ F nginyeria

DE MADRID




2013 en el IFIC:

Final del desarrollo y produccion de
las tarjetas de control del

nuevo digitalizador de AGATA.

IFIC (AGATA + Unidad de Electronica
IFIC), ETSE (UV) (Tesis D. Barrientos)

Desarrollo del sistema de refrigeracion
del Digitalizador de AGATA.

IFIC (Servicio de Mecanica del IFIC +
AGATA), ETSE (UV) (Tesis X. Egea)

Desarrollo de Electronica de Front — End
de muestreo para los detectores
complementarios de AGATA.

IFIC (AGATA + Unidad de Electronica IFIC),
ETSE (UV) (Tesis X. Egea)

Agradecimientos a los miembros del servicio
de Administracion, servicio de Mecanica, la
Unidad de Electronica y servicio de
Informatica




Actividades en Fisica de Particulas con aceleradores

20/12/12

Berta Rubio

23



pequenas hacen falta los aceleradores
mas grandes
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Data - Bkg model

- Asi termind el afio 2011

The results that were presented last weeK are just reward,
showing intriguing signs that
a Standard Model Higgs boson could Je there.
Of course the opposite could also bg true, but one thing’s for certain
we will soon know whether the S¥andard Model Higgs
- boson exists or not.

Rolf Heuer 20-12-2011
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ATLAS Preliminary

Data 2011 and 2012
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El boson de Higgs

4 de julio de 2012

Local p
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ATLAS 2011-2012
\s=7TeV: |Ldt = 4.6-4.8 fb" <ee- Exp.
\s=8TeV: [Ldt=585.9fb" [tio
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m,, [GeV]

%ATLAS
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http://atlas.ch

Run: 204769
Event: 71902630
Date: 2012-06-10
Time: 13:24:31 CEST



Notas de Prensa

Englert y Higgs, Nobel de Fisica 2013 por la teoria del boson de Higgs.

La Real Academia Sueca de Ciencias reconoce con la maxima distincién cientifica en Fisica, el Premio
Nobel, la teoria del bosén de Higgs, cuya confirmacion experimental el afio pasado dio la vuelta al
mundo. Reciben el galarddn el belga Frangois Englert (80 afios) y el britanico Peter Higgs (84 afos),
que hace mas de medio siglo propusieron, independientemente, la teoria que ayuda a explicar el
origen de la masa. Esta prediccion tedrica se ha visto ratificada en el afio 2012 por los experimentos
ATLAS y CMS del Gran Colisionador de Hadrones (LHC) en el CERN.

» Fundacion Espafiol | English | Frangais | Deutsch | Portugués S.A.R. el Principe de Asturias k3 )
Principe de Asturias taliano Pyoouii e Polski B HAR Presidente de Honor
de la Fundacion

LA FUNDACION SAR.ELPRINCIPE PREMIOS PRINCIPE AREAMUSICAL  PUEBLO EJEMPLAR CANAL AGENDA

DE ASTURIAS DE ASTURIAS DE ASTURIAS MULTIMEDIA

© PREMIO PRINCIPE DE ASTURIAS DE INVESTIGACION CIENTIFICA Y TECNICA 2013

Categoria:
Peter Hig@, Fl'aIIQOis Ellglel't y el CERN Todas s
; pson de Higgs constituye un ejemplo emblemético de cémo Europa ha Afio:
0 para resolver uno de los enigmas mas profundos de la Fisica. Todos .
Nombre:

© TRAYECTORIA

© ACTA DEL JURADO

BUSCAR
© DECLARACIONES

(] LISTA COMPLETA DE
PREMIADOS

20/12/13



LHC

funcionando

Los proximos anos

LHC sin toma

de datos

2019
2020
2021
2022
2023

20307

Comienzo de LHC, E= 0,9 TeV

E=7~8 TeV

Energia e intensidad de disefio

E=13~14 TeV

Maxima intensidad

E=14 TeV

Alta intensidad, nuevo detector interno

E= 14 TeV

~25 fbl
x 3-4
~75-100 fb?!
x 10
~350 fb?
x 10
~3000 fb?
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Los proximos anos

ANO DATOS
2009 « Comienzo de LHC, E=0,9 TeV
2010
2011 E= 7~8 TeV ~25 fb!
2012
2013 x 3-4
S Energia e intensidad de disefio
2015
2016 E=13~14 TeV ~75-100 fb!
2017
2018 Maxima intensidad % <
2019
~ -1
2020 E= 14 TeV 350 fb
2021
. x 10

S Alta intensidad, nuevo detector interno
20235 SR T N | o L e P o™ |

E= 14 TeV ~3000 fb!




m IFIC hasta 2013 |

General purpose detectors :

20/12/13 Berta Rubio




ATLAS-SCT

Personal FPA-2012

Carmen Garcia Staff
Eduardo Ros Martinez Staff
Salvador Marti Garcia Staff
Carlos Lacasta Llacer Staff
Juan Antonio Fuster Verdu Staff
M. José Costa Mezquita Staff
Susana Cabrera Urban Staff
Santiago Gonzdlez de la Hoz Staff
Vasiliki Mitsou RyC
Marcel Vos RyC
José Enrique Garcia Navarro RyC
Matt King Postdoc
José Bernabeu Verdu Engineer
Francisco J. Sdnchez Martinez Engineer
Ricardo Marco Hernandez Engineer
Carlos Garcia Engineer
David Santoyo Engineer
Regina Moles Valls Student
M Teresa Perez Garcia-Estafi Student
Maria Moreno LLacer Student
Adrian Irles Quiles Student
Vicente Ramodn Lacuesta Miquel Studen
Emma Torrd Pastor Student
Victoria Martinez Student
Elana Romero Adan Student
Sebastian Pedraza Student
Urmila Soldevilla Serrano Student
Javier Jimenez Student

Personal de apoyo: J.V. Civera, F. Gonzalez, J. Nacher, R. Carrasco

FPA2009-13234-C04-01
FPA2012-39055-C02-01

Responsabilidades en |la operacion del

detector y preparacion de los datos:

* Alineamiento del detector Interno (S.
Marti, V. Lacuesta, S. Pedraza).

* Physics Validation, MC production (J.E.
Garcia-Navarro).

* Top Physiscs Validation (S. Cabrera)

* Physics Office (V. Mitsou)

Responsabilidades en analisis de

datos:
* Top Physics convener (M. J. Costa).
e Subgrupos:
* Boosted objets (M. Vos).
* Top-Tau Liason (S. Cabrera).
* Peomr R-parity violation (V.
Mitsou)

\ J Ta o esiaii




Principales logros

Durante este aio se han estudiado S N
. .. . ] [ —¢-Release 17 data ®s ATLAS Preliminary ]
efectos sistematicos que introducen ésomg Z > mo i Dara?m.v&mv ] Importante para
5 40000 Ldt=12f" J
sesgos en el momento de las trazas, E L iDwack - : entender la masa
0 . . N 30000} E . . ;
utilizando desintegraciones a dos oocel. | ! E invariante del bosén
cuerpos y E/p de los electrones. : ] . ; .
10000 - de Higgs
(‘6(:) M R SRR .M“—‘ J
70 80 90 100 110 120
Entre periodos de toma de adtos (cambios de temparatura, puesta en march de los imanes ...) se observan cambios hasta de 10
pum. A lo largo de un run, el detector es muy estable, los cambios son <1 pm.

Masa del quatk top

ATLAS Preliminary m,,, summary - Oct. 2013, L =2.05fo"- 4.7 fo"
Top quark mass -
z 2011, all jets® —
e Parametro  fundamental reebrr e 1749 + 2.1 = 38
2 2011, lepton+jets™”
del Modelos Estandar. conriotaate s et 172312 0.23+ 0.27 + 0.67 = 1.35
. i ")
* Importante para realizar 201, diepton” . et 17309+ 0.64 +£1.50
. . " (stat) (JSF) (bJSF)
test de precision del MS. LHC Comb. Sept. 2013 (conr 201310 ——— _
173.29 = 0.23,, = 0.92 5r o0 j5r0syst stat. uncertainty
&0 stat. ® JSF @ bJSF un
* Puerta a nueva fisica. Tovatron Comb. May 2013 wwisss  vagen ol uncertany
173.20 = 0.51, = 0.71 50051 *Preliminary, ~Input comb.
| | | | | | | |
155 160 165 170 175 180 185 190

Mycp [



Método alternativo para calcular la masa del top

T

Hemos propuesto un método alternativo para determinar la
masa basado en la seccidon eficaz normalizada en topologias
ttbat+jet. Las incertidumbres tedricas, escala y PDFs, son
pequefias. Eur. Phys. J C73 (2013) 2438 (estudio teorico-
experimental).

El errores sitematico total esta por bajo 1 GeV,
(las incertidumbres tedricas below ~500 MeV)

r T T T
F === 160 GeV, CTEQ6.6

T T T
== 170 GeV, MSTW

S5 @ 170 GeV, CTEQ6.6 — - 180 GeV, CTEQ6.6
- -~ 3
~ 25 7, rD =
Q’ E //‘.-‘ E
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o E 4 3
% eb Va N 3
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1 /',' \ o =
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G: L \x
3 e
o 2F IO
E 1B -:" 3
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1Tev

i

680 GeV 500GeV  410GeV

/5ti;

Boosted top

Boosted top: una nueva herramienta para buscar

fisica BSM.

o Primera observaciéon 2011

« La herramienta mas potente para buscar
resonancias tt in 2012/2013.

o Resultados a 7 TeV: Phys. Rev. D88 (2013)

o % of 8 TeV data: ATLAS-CONF-2013-052.

I = N
o u o

95% CL limits on Z* mass [TeV]
o
u1

LHC experiments
CMS (arXiv:1309.2030)
ATLAS (PRD 88)

N

e

/

/.
.‘-/ "._’/ T

\
Tevatron Experiments
CDF (PRL 110)

DO (PRD 85)

\/

1
2008

]
2009

| | ]
2010 2011
submission date

[]
2012

]
2013

"Sensitivity for massive new states decaying to top quark pairs"



= | N
Estudios en el canal single top

EL quark se desintegra exclusivamente a W, permite L e
estudiar el vértice Wtb. st i:l:'*:fi’"'a"w"““’
Permite realizar test de acoplamientos andmalos. o T
Trabajo en colaboracion con J. Bernabeu (IFIC) y J.A. B A
Aguilar-Saavedra (U. Granada) o sl
Hemos estudiado la asimetria normal AFBN (sensible a 1N 3
Im(gg) vy la asimetria transversaAFBT. | :
Para AFBN a 7TeV hemos obtenido el primer limite de
Im(gg): ATLAS-CONF-2013-032

Para AFBT tenemos resultdos previos _ Im(gR) !
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Busqueda de Supersimetria

Bilinear R-parity violating (bRPV) introduce masas de
los neutrinos y mezclas de forma natural.
Sefal tiene alta energia faltante MET debido a la
produccién de neutrinos (se pueden aplicar las
blsquedas de conservacion de paridad)
Con lepton + 3-4 jets + MET

— Primer plot de exclusion de bRPV
También se ha estudiado 1 lepton + 7 jets + MET
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Actualizacion del detector Interno de Trazas
de ATLAS para alta luminosidad

Super-médulo

18 sensores/moddulo |

|

: &"\ Médulo del SCT
o\
E 4 sensores/modulo

Diferencia entre un mddulo del detector actual y el del
nuevo detector




Estructura de los End-Caps

* El end-cap consiste en 7 discos con 32 pétalos (16 en cada lado) .

* Se ha disenado con dos estructuras: la primera tiene los discos con los pétalos y
la segunda los servicios.

Insercion de los
petalos e

¢

Deformations of the service Frequency analysis
structure. maximum deformation

Deformations due to the structure weight

(maximum displacement in the petals is
24.4 um) is about 25 um

38




Valencia

. ” DESY
Demostrados : “Petalet iRl
e e R
e Al () pctalo completo es dificil de

prototipar.
Nos hemos concentrado en una

\

zona con las mayores dificultades
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Sensores fabricados en el CNM.

Cable de sefiales y datos

Full drawing
Interface_drawing_full.pdf

Actividades actuales:
 Disefiar y producir do hibridos (Freiburg, Valencia)

* Disenar y producir el cable para la transmisidon de sefiales de control y

triger, asi como los datos.
* Establecer el protocolo de emsamblaje.




Physicists (seniors, staff)
— J. A. Valls (IFIC-CSIC)

— A. Ferrer (IFIC-UV)

— E. Higon (IFIC-UV) — 50%
— V. Castillo (IFIC-UV) — 50%
— L. Fiorini (IFIC-RyC)

— L. March (IFIC-postdoc)
- Electronic/computing engineers

- A. Valero (IFIC-CSIC)

 F. Carrio (IFIC-CERN)

- P. Moreno (IFIC-CPAN)

- G. Qin (PostDoc Contract)

Grupo IFIC-
ATLAS TileCal

e PhD/Students

— C. Solans (PostDoc-Contract.
Now Fellow CERN)

— Y. Hernandez (FPI Fellow)
— L. Cerda (PreDoc Contract)
— D. Alvarez (PreDoc Contract)

- Other (external) researchers
- B. Mellado (Fac. Wisconsin)
- X. Ruan (PostDoc Contract)
 X. Chen (PostDoc Wisconsin)
 A. Kruse (PreDoc Fellow W.)



Contribution to the Higgs

to TauTau

Full statistics (2012) Ph.D. D. Alvarez

First strong evidence of H = 1t
4.1 sigma excess observes @125 GeV (3.2 expected)
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Contribution to the Higgs to WW B

NIVERMTINT (10 VL ENCIA

Full statistics (2012) Higgs signal at @125 GeV
Ph.D. Y. Hernandez

Observed 20
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Back-End Upgrade Electronics ¢ ®
A2 for the High Luminosity HL-LHC (2022)

Full TileCal electronics upgraded for HL-LHC phase
(ATCA in ATLAS, A. Valero, IFIC) |F|C responsible del disefig

De las tarjetas (back end)

S-ROD prototype

rst tests done at CERN vﬁt hl boards

Improved turn-on jet efficiency curves with full digital trigger towers
Higher Z to ee acceptance
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Participacion en LHCb y BaBar

® Personal: F. Martinez-Vidal, A. Oyanguren Campos, José Mazorra de Cos,
P. Ruiz Valls, C. Sdnchez Mayordomo / ]
* Representacion Internacional: A. Oyanguren N
(miembro del Comité Heavy Flavour Averaging
Group, HFAG), F. Martinez-Vidal (miembro del
comité BaBar Publication Board)
*[IFIC miembro de LHCb desde Junio 2013
* Actividades LHCb iy
v Busqueda de nueva fisica en desintegraciones - ¢ SRE =
radiativas de mesones B \ q)—>K+K'I=+ v candida
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Participacion en LHCb y BaBar

* Actividades LHCb (cont’d)
v’ Software de reconstruccién del Calorimetro Electromagnético (CALO)
v’ Upgrade del Central Tracker de LHCb (Scintillating Fiber Tracker, SciFi)

» Disefio del ASIC de lectura de SiPMs del Front End de SciFi: PACIFIC (en
colaborauon con ICC-UBy LPC UBP)

* Actividades BaBar
v’ Todavia con importante actividad de fisica:
24 pubs in 2013, conferencias, seminarios y coloquios

\/ T-Ime'reversal ViOIation IOP A website from the Institute of Physics

"To the BaBar collaboration for making the first direct observation of phyS|CS .Com

time-reversal violation by measuring the rates at which the B® meson

Physics World reveals its top 10
changes quantum states.”

breakthroughs for 2012

v’ Factor de forma en transiciones D —mev (Lattice QCD, |Vub|)
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Accelerator R&D, IFIC

RESEARCH ACTIVITIES

» Collimation systems studies for Future Linear
Colliders (CLIC), halo collimation in ATF2

* Optics Design and Beam Instrumentation studies for
the Beam Delivery System of Future Linear Colliders
(ILC and CLIC).

« Beam Dynamics studies for the EXT line of ATF-
ATF2.

» Design and Construction of Beam Instrumentation:

* Inductive Beam Position Monitors for CTF3;

»  Stripline Beam Position Monitors for the CLIC Drive
Beam.

*  Optical Transition Radiation Monitors for ATF-ATF2;

»  Stripline Kickers for CLIC Damping and Pre-Damping
Rings;

»  Cyclinacs for hadrontherapy applications, high gradient
studies

PEOPLE

Dr. Angeles Faus-Golfe (CSIC researcher)

Juan José Garcia Garrigos (Electronical engineering at CERN)
César Blanch Gutiérrez (Mechanical engineering at CERN)

Dr. Javier Resta Lopez (Postdoc Juan de la Cierva)

Dr. Luisella Lari (Postdoc EUCARD and HL_LHC)

Carolina Belver Aguilar (PhD FPI)

Alfonso Benot Morell (PhD Especializacion Infraestructuras Cientificas y Organismos
Internacionales)

Nuria Fuster Martinez (PhD Student UV)

o GOBIERNO  MINISTERIO
DE ESPANA  DE CIENCIA
- EINNOVACQION  E




ILC: Personal IFIC
Staff scientists at IFIC:

1. Juan Fuster Verdu, D-OC-I, profesor de investigacion at CSIC
2. Eduardo Ros Martinez, D-OC-I, investigador cientifico at CSIC
3. Carlos Lacasta Llacér, D-OC-I, investigador cientifico at CSIC
4. Marcel Vos, D-OC-l, contratado Ramon y Cajal*

Post-docs at IFIC:
5. Daniel Esperante Pereira (DE), D-C-T

Ph.D. Students at IFIC:
6. Ignacio Garcia Garcia. M-C-T, PhD contract funded by EU project AIDA
7. Marca Boronat Arévalo. M-F-T, PhD student with a FPI scholarship

Engineers cooperating from IFIC and at CERN:

10. Miguel-Angel Villarrejo, L-EE-T*

11. Francisco Gonzalez, L-C-I, electronics group

12. Ricardo Marco, L-C-I, electronics group

13. José Vicente Civera, L-C-lI, mechanics group

14. David Santoyo, L-C-l, mechanics group

Informatics engineer to be hired to support ILC GRID computing

*Financed by the “SUBPROGRAMA de ESPECIALIZACION EN INFRAESTRUCTURAS CIENTIFICAS Y

ORGANISMOS INTERNACIONALES”. Currently based in the LCD group at CERN, envisaged to be
incorporated in the IFIC group starting in 2014.



I+D en detectores para futuros aceleradores lineales de Altas Energias

Japon se postula como sede del ILC 20 1 2

Berta Rubio



LC milestone
°International Linear

Collider Technical Design
R Do Report presented in June

AT e
A gt e D e

: fl"he In'fefnational Lin.eall; Collidéf ~3
— A Worldwide Event 2 O 1 3

From Design to Reality

238

12 June 2013

Tokyo, Geneva, Chicago i The International Linear Collider Technical Design Report - Volume 4: Detectors
nt q Y. ‘2 |

www.IinearcoIIide,r.orngorIdwideeve

Behnke, Brau, Burrows, Fuster, Peskin, Stanitzki, Sugimoto, Yamada, Yamamoto (editors),
ILC-REPORT-2013-040, arXiv:1306.6329 [physics.ins-det] | PDE

THE INTERNATIONAL LINEAR COLLIDER




World-wide strategy

Japan

“We will call for inter-governmental negotiations with European and American governments in the first half of 2013”, Minister
Shimomura (MEXT)

Kitakami site in Tohoku, North Japan selected in August 2013

AsiaHEP/ACFA (September 2013) Asia " Japan

"AsiaHEP/ACFA believes that the ILC is the most promising electron positron collider to achieve next generation physics objectives
[...] AsiaHEP/ACFA welcomes the proposal by the Japanese HEP community [...and] looks forward to a proposal from the
Japanese Government to initiate the ILC project [...]"

European Strategy (Cracow 2012, approved by CERN council)

“There is a strong scientific case for an electron-positron collider, complementary to the LHC, that can study the properties of the
Higgs boson and other particles with unprecedented precision and whose energy can be upgraded. [...] The initiative from the
Japanese particle physics community to host the ILC in Japan is most welcome, and European groups are eager to participate.
Europe looks forward to a proposal from Japan to discuss a possible participation.”

American Strategy (Snowmass 2013)
P5 (particle physics project priorization panel)
to hand in the report in May 2014

(Lyn Evans & Japannise first Minister)




| DEPFET
o= Detector R&D g

™ clear P+drain

*DEPFET active pixel detectors
Amplification stage integrated in the sensor

*—> Very low noise (single electron-level demonstrated)

depleteq
n-Si bulk

p*+back contact

One of few candidates that meet the Linear Collider requirements:
DEPFET Active Pixel Detectors for a Future Linear e*e” Collider,
IEEE Trans. Nucl. Sc. 60, 2 (study led by FIC)

Building the Belle Il vertex detector:
Belle Il TDR, KEK-REPORT-2010-1,
arXiv:1011.0352 [physics.ins-det] (PXD chapter edited by IFIC)

Cooperation with the Nanophotonics technological Center from UPV

Rework for bump- ,
; Passive components (UPV
bond interconnect

4|F| o0m) nano-phototonics centre)

Key pixel detector technology in Valencia



Precision top quark physics

Study of the LC potential for top physics (IFIC/LAL)
Li Collider: Vs = , oL = : e
Bt o pez;-) 3 +,:“’32;jf§(e‘i; ff‘_i,{f? Order of magnitude better precision than LHC on top
qguark mass measurement and for couplings to photon
and Z boson

Large Hadron Collider: 14 TeV, 300/fb

Top quark precision physics at the ILC, Asner, Hoang, Kiyo, Péschl, Sumino, Vos, arXiv:
. ILC (preliminary) 1307.8265

A precise determination of top quark electro-weak couplings at the ILC operating at

Ns=500 GeV, Amjad, Boronat, Frisson, Garcia, Péschl, Ros, Richard, Rouéné, Ruiz
. LHC (hep-ph/0601172) Femenia, Vos, arXiv:1307.8102

Garcia, Ros, Vos, LC-REP-2013-007 & DESY LC forum report

Uncertainty

T IIIIII]

T

10"

T Illllll

Adelman, Alvarez, Bai, Baumgart, Ellis, Khanov, Loginov, Vos, Top Couplings: pre-
Snowmass Energy Frontier 2013 Overview

T

2
10 M. Vos, Top quark precision physics at a linear e*e” collider PoS (ICHEP2012) 208

T IIIIIIl

Mitov, Vos, Wimpenny et al., Determination of the top quark mass circa 2013: methods,
subtleties, perspectives, CERN-PH-TH-2013-226, arXiv:1310.0799 (submitted to EPJC)

10°

Asner, Hoang, Kiyo, Poschl, Sumino, Vos, Top quark precision physics at the ILC, arXiv:

=7 =T =7

Fv Fiv Fia Fov Fov 1307.8265
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Grupo de Computacion GRID y e-Ciencia (GZCZE)
(Group of GRID & e-Science)

Resumen para la Reunién General del IFIC — 20 Diciembre 2013

Numerarios
A. Fernandez Casani : Titulado Superior Informatica- CSIC
S. Gonzdlez de laHoz: Profesor Titular — UVEG (conseguida Titularidad)
J. F. Salt Cairols, : Profesor Investigacion - CSIC
J. Sdnchez Martinez : Titulado Superior Informatica- CSIC
Contratados:

P. Briongos Rabadan:  Contratado Proyecto, CSIC

F. Fassi Imlahi: Contrato CPAN / Contrado Proyecto, CSIC
Puesto Profesora Fisica Univ. Mohammed V
(Rabat)
M. Kaci: Contrato Proyecto, CSIC
V. Lacort Pellicer: Contrato Proyecto, CSIC
Doctorandos :
E. Oliver Garcia : Contrato Proyecto, CSIC Doctor en Fisica (doctora 2013) . 1 é
M. Villaplana Pérez Contrato Proyecto, CSIC Doctor en Fisica (doctor 2013) :
V. Sanchez Martinez:  Becario FPI (proy. SCT) , CSIC I @RDE‘ I
- ®
i 1 CSIC

Colaborador externo:
*: vinculado al grupo;

Actualmente en la AEMET
(Agencia Espafiola de
Meteorologia)

G. Amords Vicente: Colaborador externo *



ATLAS Tier-2 Infrastructure :

- each year our Tier-2 has to provide
Universidad Auténgma de Madrid . 25% The pledged computing and data storage
Madrid) Z For the whole ATLAS Collaboration
Instituto de Fisica de Altas N ESEIIAEES
Energias (Barcelona) > 25% -Funded by the HEP Spanish Program
Instituto de Fisica Corpuscular 3
(valencia) > 50%

- IFIC : is the coordination
| Center of the Spanish

TLA S Tier-2

— The Spanish ATLAS Tier-2 is integrated in the WLCG Project (Worldwide
LHC Computing GRID) and follows the ATLAS Computing Model

Deployed Equipment:

14573 1316
3780 618
4599 679
22952 2613

14 FTE

(as of October 2011)




1) Desde el experimento a 100 m bajo 2) ... una ingente cantidad de

tierra... datos es almacenada, procesada y
distribuida...
24;‘ T T L | T AR | LN L
£ ATLAS Online Luminosity ~\s=8TeV
22
20; |:|LHC Delivered é
18F- [] ATLAS Recorded E

N
T I

Total Integrated Luminosity [fb 1]

T

16— Total Delivered: 17.7 fb"
- Total Recorded: 16.6 fb™!

5) . y (a Veces) ocurre un ﬁnal fehz de 27/63 26/04 26/05 25/06 25/0‘7 24/08 23/09 25/10

la historia (2012)

Higgs boson-like particle discovery
claimed at LHC
I

By Paul Rincon
Science editor, BBC News website, Geneva

Cern scientists reporting from the Large Hadron Collider (LHC)
have claimed the discovery of a new particle consistent with the
Higgs boson.

Relat

ngA-

Day in 2012

6) ...en 2013 seha

procedido a la Parada
del LHC (Long
Shutdown 1) ... PERO
el

Computing y la Gestion
de Datos NO HA
PARADO; la
Produccién de datos
simulados y los
Analisis de Fisica
siguen en marcha...

(CONTINUARA)

3) ... por todo el mundo mediante la4) ... y el analisis final de los sucesos

red y usando el GRID; en
aproximadamente 2 horas los
sucesos estan disponibles en los
centros de GRID ...

Tier0 (CERN):

+ Data recording

+ Iniial data reconstruction
+ Data distribution

Tier1 (11 contres):
ermanent storage

+ Re-processing

+ Analysis

°
Tier 0

..-'
.«

Worldwide LHC Computing Grid

wLCG

+ Simulation
+ End-user analysis

m ~150 sites
° ° m >250k CPU cores
Tier 1 Tier 2 m >150 PB disk

seleccionados ( como el suceso Higgs
representado en la figura) se realiza
por los grupos de fisica ...

LS1: no stop for the computing !

Data written to tape,
01/01/2012 to 31/12/2012 (in GB)

5000000 AMS mATLAS s COMPASS
4500000

m NTOF mUSER
4000000

g B B 20132014

3000000 l

2500000
2000000
1500000

500000
o

-
|
T T S S I ST e 2 I D D
PO D DD DD D > D
WEF G

>

4 I
Activity on 1 January 2013
Running Jobs: 246791
Transfer rate: ~14 GiB/s

1200

1000

Data to be reprocessed
Simulation for higher Energy

B
= - e &
1000000 i I I Analysis continuing

0

TB total written

100000

000 CERN Tape Archive
80000 Reaching 100 PB !

70000
...to be repacked on new media
40000
30000
20000
10000
o

Google:




NUEVA ACTIVIDAD desde Marzo 2013:EV€ Nt | N d ex fO I AT LAS

rldwide event production

4)

Messaging
System

©

|

Catalogue of ALL Atlas

events for doing:
Event picking: Give
me the reference
(pointer) to "this"
event in "that" format
for a given processing
cycle

Event skimming:
references to events
passing "this"
selection

Production
consistency checks:

Prototyping in 2013, Implementation and testing in real scenarios in 2014:
265 K gridjobs/day -> 300 Million events/day -> 1Kb/event -> recolect 300 GB/day
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Medical
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ysics Physics High Energy
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' ENVISION Project ]
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Simulation
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INSTITUT DE FISICA
CORPUSCULAR

20/12/13

DARK
75% ENERGY

Fisica Médica

DARK
21% yaTTER

60



Fisica Médica: Grupo IRIS http://ific.uv.es/iris

Image Reconstruction, Instrumentation &
Simulation in Medical Imaging Applications

Ciencias de la imagen Instrumentacion
Ditlagdalans-Rafecas UV Dr. Carlos Lacasta, CSIC
Dr. Josep F. Oliver, postdoc contrato Dr. Gabriela Llosa, postdoc JAE DOC
Dr. Paola Solevi, postdoc contrato Carles Solaz, ingeniero contrato.
S—ese— oo postdoccontrate LV John Barrio, doctorando UV 'Atracci6 de talent..
. | ~Juan-delaClerva Marco Trovato, doctorando Marie Curie ITN
Karol Brzezinski, doctorando JAE PRE A. Etxebeste, doctorando UV 'VALi+d"

En los ultimos anos el grupo ha adquirido una gran visibilidad

Published Items in Each Year Citations in Each Year
6

Results found: 98

Sum of the Times Cited [?]: 197

Sum of Times Cited without self-citations [?7]: 133

2 Citing Articles[?] : 156

= Citing Articles without self-citations [?]: 116

Average Citations per Item [7]: 2.01

h-index [?]: 8

P — ~ o~ ~
b= =
= ~ ~

-
=3

25

20 4

15

10 4

5

0,
@
=
=
&~




Fisica Médica: Grupo IRIS http://ific.uv.es/iris

Image Reconstruction, Instrumentation &
Simulation in Medical Imaging Applications

Ciencias de la imagen Instrumentacion
Bi—Magaalanaatecas UV Dr. Carlos Lacasta, CSIC
Dr. Josep F. Oliver, postdoc contrato Dr. Gabriela Llosa, postdoc JAE DOC
Dr. Paola Solevi, postdoc contrato Carles Solaz, ingeniero contrato.
Pi—lrepe—ares—postdoccontato LY John Barrio, doctorando UV 'Atraccié6 de talent.
. | —Juan-delaCilerva Marco Trovato, doctorando Marie Curie ITN
Karol Brzezinski, doctorando JAE PRE A. Etxebeste, doctorando UV 'VALi+d".
SRS e I

Su contrato acaba antes del verano

El grupo puede desaparecer durante 2014

Proyectos Europeos y colaboraciones internacionales: AX-PET,
ENVISION, ASPID, MADEIRA, Technische Universitat Miinchen,
Université Sherbrooke. 2



Principales actividades IRIS (Proy. Eu.)

ENV'S'ON Telescopio Compton para monitorizacion de la dosis en hadronterapia
: = , * Desarrollo del prototipo

Simulacion del sistema completo * Validacion inicial con haces de protones

Reconstruccion de la imagen * Actualmente, tres planos de deteccion

MADEIRA: sonda de silicio para mejorar localmente la resolucion de un PET
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Tesis finalizando. Contenido:
; Simulacion del sistema completo
P scaner para humanos  RECONStruccion de laimagen 3

IFIC: Sistema de adquisicion de datos
para detectores de Si y para SiPMs.

= s
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Principales actividades IRIS

AX-PET e ey V.. st g IR VL S
Tomaografo PET con determinacion de la posicion de interaccion 3D.
IFIC: Responsables de la todo el paquete de reconstruccion " Trazador EB

de imagenes, simulacion

coordinacion de campanas con medidas tomograficg . -
e razador FDG, ~ o - ¥
o Glucosa marcada) '

..... . 'l ° /magenes de ratas obtenidas.
g * Aplicacion a monitorizacion
en hadronterapia

@

corazon i

PETETE: Tomégrafo PET para pequefios animale s et kst

scaner goﬁlérC|aI(?s > 1mm

i Determinacion de la posicion y
6 reconstruccion de imagenes.

Cristales cubicos EX ce I e nt e
’ resolucion espacial.

Prototipo con cristales Trabajo reconocido
continuos de LYSO y SiPMs. & hivel internacional.

Otras lineas de Redes Neuronales, reconstrucciones rapidas, GPUs, modelado
T— - del sistema, reconstruccion de imagenes con multirresolucion,
estigacion. dispersion entre cristales, simetrias del sistema, etc...

=
-
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