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El colisionador de hadrones (LHC) se pondrá en marcha en Octubre de 2009. La colaboración ATLAS a través del grupo ATLAS Distributed Computing (ADC) está comprobando y validando el modelo de computación ATLAS así como la infraestructura desplegada en cada instituto de la colaboración con la intención de tenerlo todo a punto y preparado antes de las primeras colisiones [1]. El Tier-2 federado español para ATLAS (el cual se compone de los siguientes institutos: IFAE, UAM e IFIC), está participando activamente y de forma regular en todas las actividades coordinadas y llevadas a cabo por el grupo ADC. Estas actividades están relacionadas con la producción de sucesos simulados, distribución, reprocesado y análisis distribuido de los datos. Cada una de estas actividades es crucial para validar la infraestructura desplegada por la colaboración ATLAS siguiendo su modelo de computación Grid distribuido. El objetivo de este documento es describir y explicar el estado de las actividades de computación distribuida en el Tier-2 español y su preparación para la primera toma de datos del detector. 
[image: image1.emf]Desde hace algo más de un año la colaboración ATLAS adoptó los “pilot jobs” para la producción de sucesos simulados. El mecanismo de producción de sucesos simulados empieza cuando los grupos de física definen trabajos que deben correr en el Grid. Estos trabajos se definen en una base de datos de producción central, los cuales son leídos por un supervisor y enviados a las diferentes infraestructuras Tier-2. El sistema asigna trabajos de simulación de forma automática a los diferentes centros y en el caso de no tenerlos transfiere los datos necesarios para poder correr la simulación. En la figura 1 se puede ver como el uso de CPU en el Tier-2 español es prácticamente constante. La eficiencia del Tier-2 ha sido bastante estable y alrededor del 95%, teniendo en cuenta paradas técnicas en los centros, incidencias en el almacenamiento de los datos y validación del software de ATLAS.
[image: image2.emf]Por lo que concierne a la transferencia de datos y al análisis distribuido, hay millones de ficheros transferidos al día mientras se están procesando los trabajos de simulación. Un último test llevado a cabo ha sido la transferencia masiva de datos con el formato en el que van a ser utilizados por los físicos para el análisis, el cual se denomina Derived Physics Data (DPD). Un total de 6 TB de datos DPD fue transferido desde el CERN a el Tier-2 (como se puede ver en la figura 2) [2]. Por último, el modelo de computación de ATLAS tiene como objetivo proporcionar un marco de trabajo sólido para llevar a cabo los análisis de física con datos reales. Por esta razón se están llevando a cabo tests de análisis distribuido (DA) de forma periódica con la intención de encontrar posibles problemas en los centros y tener la infraestructura lista para cuando los datos reales comiencen a llegar a los diferentes institutos [3]. En el último test enviado al Tier-2 español, más de 500 trabajos fueron ejecutados, la eficiencia total fue del 96%. Como se pueda ver en la tabla 1, las diferencias entre los diferentes centros dependen de la 
[image: image3.emf]arquitectura de cada uno de ellos. La CPU/Walltime y el input/output parecen ser mejores en el IFIC que en el IFAE y en la UAM. Por otro lado el IFAE muestra muy buena eficiencia de trabajos y la frecuencia en procesar un suceso está dominada por la CPU utilizada en los diferentes centros. 

Podemos concluir basándonos en los resultados obtenidos en los tests realizados por la colaboración ATLAS en estos últimos meses que estamos preparados para el inicio de la toma de datos. La mayoría de la infraestructura del Tier-2 español ha sido validada y en el caso de encontrar algún fallo ha sido inmediatamente resuelto. El principal punto ha sido que hemos demostrado ser un Tier-2 estable y además al ser distribuido es más fácil solucionar problemas a corto (eventuales) y a largo plazo. 
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�Figura 1. Estadística de trabajos de simulación en el Tier-2 desde mitad de Enero hasta mitad de Febrero. La línea verde oscura muestra el número de trabajos corriendo. 











�Figura 2. Distribución de datos DPD entre los centros pertenecientes a la “nube” española entre ellos el  Tier2-español. La figura de la izquierda muestra la transferencia de datos (GB) y la de la derecha el transfer troughput (MB/s).








� Tabla 1. Valores detallados en la ejecución de un trabajo de análisis en cada centro. Estos valores son la eficiencia, el porcentaje de CPU utilizada, el tiempo en procesar un suceso, el tiempo de ejecución del software de análisis y los tiempos para leer los datos de entrada y copiar lo datos de salida.















