REQUISITOS PARA EL ANÁLISIS EN VALENCIA

Este documento intenta recoger las necesidades de los grupos de análisis y la infraestructura necesaria para ello como resultados de las reuniones de Septiembre 2007 y Mayo 2008.
(Draft 0.0)









13 de Mayo 2008
1. Líneas de Investigación
En el IFIC Valencia existen actualmente tres proyectos (Tier3, Silicio y Tilecal) involucrados en el análisis de datos así como en calibración y alineamiento y el Tier2 como infraestructura.
1.1 En el proyecto Tier3

Existen tres líneas de investigación: Búsqueda nueva Física (Little Higgs y Twin Higgs),  física del Top y leptones y Comissioning.

1.1.1 Little Higgs y Twin Higgs
Básicamente su análisis estaría focalizado en los datos AOD y DPD. Esperan tener unos 100 sucesos por año y teniendo en cuenta que un suceso en el formato AOD es de 100 kB/sucesos (100000 KB por año). Pero necesitan estudiar fuertemente el background, por lo tanto estudiaran todos los sucesos con Tops (t-tbarra).

Necesitan máquinas con las versiones de ATHENA instaladas y con la posibilidad de coger datos y utilizar el espacio en disco del Tier2-Tier3.

1.1.2 Física del Top y leptones
Los streams de datos necesarios para la física del Top serian los egamma, muon en formato AOD (contienen muestra de la seña t-tbarra) y jetTauEtMiss en formato AOD (contienen DIjets para evaluar Fakes). 

Además necesitarían las producciones de montecarlo de señal: t-tbarra y fondos: Z+jets, W+jets, WW, WZ, ZZ, Wbb, Wcc. (Formato AOD y DPD).

Para la física del tau necesitarían los streams egamma y muon enformato AOD y ESD (muestra de la señal) y jetTauEtMiss en formato AOD y ESD (muestra de la señal y DIjets).

También serian necesarias las siguientes producciones de montecarlo en formato AOD y DPD (señal, background y Dijets)

1.1.3 Commisioning
La motivación viene centra en estudiar el comportamiento del detector, calibración y alineamiento, algoritmos de reconstrucción, etc. Para ello necesitan tener instalado en el IFIC las versiones del software de ATLAS estables necesarias para la reconstrucción de los primeros datos y poder hacer procesados oficiales en el Tier2. Solicitar datos de interés: 

Para runes: Calorímetros e Inner detector


Output de la reconstrucción del Tier0 y Tier1: ESD y CBNT (DPD)


Raw data (Run M6 40TB, Calo Abril 11 TB en un fin de semana)


Stremas: Tile trigger y HLT inner detector track 

1.2 En el proyecto Silicio

Existen tres líneas de investigación: Alineamiento, SUSY y Tops. Physics Streams requeridos:

	Lumi
	egamma
	jetTauETmiss
	muon
	minBias
	bphysics

	1031
	X
	X
	X
	X
	-

	1032
	X
	X
	X
	X
	X


Estos streams se utilizarían puramente para el análisis. No necesitan Express strean (utilizados para ver la calidad de los datos), ni Calibration stream, ni Diagnostico r debug stream.
1.2.1 Alineamiento

Streams tipo ESD: Muones y Cósmicos.

Los muones tienen un tamaño de 500 kB/sucesos, necesitan 0.95M de sucesos por lo tanto su almacenamiento requiere 475Gb y los cósmicos unos 400 Gb. 
1.2.2 Susy

Streams tipo AOD y un pequeño número de ESDs (egamma, muon, jetTauEtMiss)
Por supuesto DPDs del grupo de física SUSY con su paquete SUSYView
1.2.3 Tops

Streams tipo AOD (egamma, muon, jetTauEtMiss) y DPDs del grupo de física del YOP con su paquete TopView.
Estos requisitos son para una luminosidad de 1031, para el caso de 1032 se necesitaría también el strem de bphysics incluso para el alineamiento. En la siguiente tabla se puede ver un resumen de los streams y formato necesarios para los objetivos del grupo silicio.

	Streams
	egamma
	muon
	jetTauEtmiss
	cósmicos

	Análisis
	SUSY y TOP
	Alineamiento, SUSY y TOP
	SUSY y TOP
	Alineamiento

	ESD
	Pequeñas muestras (SUSY)
	Pequeñas muestras (SUSY) y grandes muestras (TOP)
	Pequeñas muestras para SUSY
	Muestras para el alineamiento (pequeña cantidad en disco)

	AOD
	SUSY y TOP
	SUSY y TOP
	SUSY y TOP
	

	DPD
	SUSYView y TopView
	SUSYView y TopView
	SUSYView y TopView
	


1.3 En el proyecto TileCal
En el proyecto TileCal se centrarían en Calibración de los data stream, Optimal filtering, análisis de Higgs en el MSSM (H/A) y SUSY.
1.3.1 Calibración
Básicamente se haría en el CERN y utilizarían la CAF (necesitan 12 CPUs). Los streams de datos necesarios son aquellos que contengan muones aislados (isolated muons) o taus (singles taus). 
1.3.2 Optimal filtering
Utilizarían los Express data stream o cualquier otro data stream. En principio también sería un trabajo que se haría en el CERN para mantener los algoritmos de reconstrucción que corren en los ROD DSPs.
1.3.3 Higgs en el MSSM
Necesitarían los muons data stream para la calibración de al energía, validación de los algoritmos de low pt tagging y el análisis de H/A→((. Así como los jetTauEtMiss stream para el H/A→(( (en formato AOD y DPD basados en AtautauView).

1.3.4 SUSY
Necesitarían los jetTauEtMiss data stream para estudiar “supresión of fake MET/SUSY from QCD).
En principio para el Tilecal los egamma data stream no son interesantes. A parte del interés para la Física (jetTauEtMiss y Muons data streams) el grupo Tilecal también tiene interés en los calibration and Express streams. Habría que evaluar la CPU y espacio necesario para ellos y ventajas de hacerlo en Valencia en vez de la CAF del CERN.
2. Facilidad de Análisis en Valencia
2.1.1 Modelo de Computing
Según el modelo de Computing de ATLAS los Raw data se almacenaran en el CERN y en los Tier1 (en estos últimos 1/10 del total mas otro 1/10 correspondiente a otro Tier1). En el CERN (Tier0) se hará un procesado rápido de estos datos creando los primeros ESDs y AODs enviándolos a los Tier1 (1/10 de los ESDs y todos los AODs).

Respecto a los Express stream data, su objetivo principal son la calibración, validar la calidad de los datos y alerta sobre nueva física. Tienen una vida de 48 horas antes de que se produzca el stream data asociado.

En los Tier1s, entre unos 2 meses depués de la llegada de los Raw data se hará una re-reconstrucción de los raw data produciendo los nuevos ESD y AOD. Los Tier2 almacenarán algunos ESD y 1/3 de los AOD en función de la demanda de análisis y de calibración de los detectores. Los Tier2 se dedicaran a la producción de Montecarlo (ESD y AOD) que se enviarán a los Tier1 y al análisis sobre las AOD. La CAF del CERN se utilizará exclusivamente para la calibración y optimización del detector. Los Tier3 se producirán el almacenamiento de los DPD y el análisis interactivo.
El tamaño de los datos en función de su formato viene especificado en la siguiente tabla:


[image: image1]
Por lo tanto si en un año tenemos 2.109 sucesos y el tamaño de las AODs es 100kB por suceso, necesito 200TB para almacenar las AODs de un año. Para las DPDs se estima que tienen un factor 10 menor que las AOD, luego necesitaría 20 TB. Habría que añadir también los datos provenientes de la simulación de montecarlo y diferentes versiones de AODs y DPD.
Se necesitarían unos 25 cores para analizar en un mes todas las DPD de un año por análisis. Se entiende que habrá para un análisis varios usuarios, es decir varia gente accediendo a los mismos datos. Para almacenar todas las DPDs de un año necesitaría unos 20 TB. Actualmente 25 cores son unos 12000 euros y 25 TB unos 22000 euros, luego necesitaría unos 34000 euros para poder almacenar las DPD de un año de un análisis concreto.
2.1.2 Facilidad de Análisis (Infraestructura Tier3)
En la Infraestructura Tier3 se haría análisis de las AODs y de los DPDs. Para el análisis de los AODs se puede utilizar los Tier2s y en el caso de que estos esten ocupados utilizar recursos extra “a la Grid” del Tier3. El análisis de los DPD solo se podrá llevar a cabo en los Tier3 los cuales dispondrán de una infraestructura para ello (ej. Granjas con PROOF bajo un sistema de ficheros).

El Tier3 necesitaría espacio en disco para guardar las DPDs. Según el modelo de ATLAS habrá hasta 3 tipos de DPDs (DPD1s, DPD2s y DPD3s). En las primeras el tamaño por suceso será entre 40-30KB, la segunda 10-30KB y las últimas 1 KB  conforme vayamos haciendo “skimming” para crear las nuevas DPD.  Además sabemos que el Tier2 español, el cual es federado y se encuentra en una proporción 50% Valencia, 25% Madrid y Barcelona, almacenará 1/3 del total de AODs. Si queremos tener más AODs  necesitaremos almacenarlas en el Tier3. Hay que tener en cuenta que hay que pensar que habrá varias versiones de AODs y DPDs y que tendremos AODs y DPDs de montecarlo.
Si se quieren analizar ESDs (interés para algunos grupos de Física), 1/10 de estos ESD estarán almacenados en el Tier1 español y algunos de ellos en el Tier2. Si queremos almacenar más, se puede utilizar la infraestructura Tier3. Su análisis se llevará a cabo en los Tier2s y si estos están ocupados en la infraestructura Tier3.
3. Conclusiones
Es necesario tener en Valencia una infraestructura Tier3 que permita almacenar DPDs y hacer análisis sobre ellas (análisis interactivo). Además esta infraestructura pondrá recursos adicionales de almacenamiento y de cálculo a los Tier1s y Tier2s, pudiendo ser utilizados para el almacenamiento y análisis de AODs y ESDs de interés para los grupos de física de Valencia. Para este objetivo, dicha infraestructura debe disponer de las versiones necesarias del software de ATLAS, así como de las herramientas Grid (UI, CE, DDM) y no GRID (Ganga) para llevar a cabo dichos análisis.
Los grupos de física de Valencia han mostrado interés en diferentes stream data con diferentes formatos (ESD, AOD, DPD). Habría que hacer una petición oficial para que esos stream data en formato ESD (1/10 del total) estuvieran en el Tier1 español y algunos de ellos en el Tier2 y en formato AOD (1/3 del total) en el Tier2 español.  Además el Tier2 español de ATLAS es distribuido, por lo tanto 1/3 de esos AODs estaría en Barcelona (25%), Madrid (25%) y Valencia (50%).  Dicho Tier2 se espera que tenga una capacidad de almacenamiento de 387 TB en 2008 y 656 TB en 2009. Todos los AOD de un año ocupan 200TB y los DPD 20 TB, a esto habría que añadir diferentes versiones de ellos, los ESD que necesitemos y/o Raw data y los datos procedentes del montecarlo.
Puede ser que necesitemos más AOD que 1/3 del total y más ESD que estén físicamente en Valencia. Para el almacenamiento de estos datos utilizaríamos los recursos del Tier3.

Los Express stream data tienen una vida de 48 horas, por lo tanto su análisis se haría en el CERN.
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Table 2-2 The assumed event data sizes for various formats, the corresponding processing times and related

operational parameters.

Item Unit Value
Raw Data Size MB 16
ESD Size MB 05
AOD size kB 100
TAG Size kB 1
Simulated Data Size MB 20
Simulated ESD Size MB 05
Time for Reconstruction (1 ev) ksI2k-sec 15
Time for Simulation (1 ev) KSI2k-sec 100
Time for Analysis (1 ev) ksI2k-sec 05
Event rate after EF Hz 200
Operation time seconds/day 50000
Operation time days/year 200
Operation time (2007) days/year 50
Event statistics events/day 107
Event statistics (from 2008 onwards) events/year 2:10°

2.2.3 Event Store

The physics event store holds a number of successively derived event representations, begin-
ning with raw or simulated data and progressing through reconstruction into more streamlined
event representations suitable for analysis. Constituent components are described in the follow-

ing paragraphs.

RAW Data: RAW data are events as output by the Event Filter (EF, the final stage of the HLT) for
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